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ACTUALIZACION DEL EJERCICIO DE

SENSIBILIDAD AMBIENTAL

CAMBIOS EFECTUADQOS

Desarrollé del ejercicio de sensibilidad ambiental, que involucra los
siguientes componentes y/o medios criterios:

v Hidrico Superficial

v Hidrico Subterrédneo

v' Atmosfera

v’ Bidtico

v' Social
Se actualiza las sensibilidades de los componentes y/o medios criterios:
Hidrico Superficial, Hidrico Subterraneo, Atmosfera, Bidtico y Social

Se incorporan nuevos componentes ambientales: licenciamiento
ambiental, geotecnia, marino costero y cambio climético

Se actualizan las sensibilidades de los componentes Hidrico Superficial,
Hidrico Subterraneo, Atmosfera, Bidtico, Social, licenciamiento ambiental,
Geotecnia, Marino- Costero y Cambio Climatico, de acuerdo con los
criterios escogidos para cada uno.

En la presente vigencia se actualizan las sensibilidades de los medios
bidtico, abidtico, Social, licenciamiento ambiental, Marino- Costero vy
Cambio Climético, teniendo en cuenta los criterios definidos por cada uno
de ellos. Estas consisten en la inclusion, actualizacién y/o reemplazo de los
criterios empleados dentro de los diferentes componentes de la
sensibilidad ambiental. Asi como también ajustes en las ponderaciones
para el calculo de la sensibilidad ambiental total.

En la presente vigencia se actualizan las sensibilidades de los medios
bidtico, abidtico, social, licenciamiento ambiental y cambio climatico, con
base en los criterios definidos por cada uno de ellos. Estas consisten en la
inclusién, actualizacién y/o reemplazo de los criterios empleados dentro de
los diferentes componentes de la sensibilidad ambiental. Ademas, se
llevaron a cabo ajustes en las ponderaciones para el calculo de la
sensibilidad ambiental total.

En la presente vigencia se realizé la actualizacion de las sensibilidades de
los medios bidtico, abidtico, social, licenciamiento ambiental y cambio
climatico, con base en los criterios especificos definidos para cada uno de
ellos. En particular, para el medio bidtico se incorpord una revision
orientada a la definicién del riesgo ambiental asociado a ecosistemas
acuaticos y terrestres, a partir de la inclusion, actualizacién y/o reemplazo
de los criterios empleados en sus diferentes componentes. De manera
complementaria, se integraron criterios relacionados con el cambio
climéatico, en coherencia con los lineamientos establecidos en la Cuarta
Comunicacion Nacional de Cambio Climatico del IDEAM, lo que permitio la
consolidacion de una capa de riesgo frente al cambio climético a escala
nacional. Finalmente, se realizaron ajustes en las ponderaciones aplicadas
para el célculo de la sensibilidad ambiental total, con el fin de reflejar de
manera mas precisa las condiciones actuales del territorio.
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Desde el afio 2020, la Entidad, como parte de la estrategia de fortalecimiento de la evaluacidén temprana
del territorio, desarrolld la Sensibilidad Ambiental Regional, que busca generar alertas sobre aspectos de
vulnerabilidad ambiental para su consideracion durante la evaluacién y seguimiento de proyectos bajo la
competencia de ANLA.

Este ejercicio identifica, con base en informacion secundaria disponible oficial a escala 1:100.000, criterios
de los componentes hidrico superficial, hidrico subterraneo, atmosférico, bidtico, socioeconémico vy,
adicionalmente, desde el 2021, criterios de los componentes geotécnicos, de cambio climatico y marino
costero; que deben ser analizados de manera detallada dentro de las evaluaciones y seguimientos
realizados por la Entidad, orientando a los aspectos de mayor demanda en un contexto regional,
permitiendo fortalecer la capacidad técnica y gestion institucional en la evaluacién de proyectos, obras o
actividades de competencia de la ANLA.

De esta manera, el ejercicio de sensibilidad ambiental resulta de la ponderacion entre la confluencia de los
proyectos objeto de licenciamiento por esta Autoridad, y las condiciones de vulnerabilidad, amenaza y
riesgo de los recursos frente a procesos de licenciamiento ambiental, el cual se actualiza anualmente en
virtud del avance de los proyectos objeto de evaluacion y seguimiento y la generacion de instrumentos de
ordenamiento y linea base regional por autoridades ambientales regionales e institutos de investigacion.

En tal sentido, este documento incluye la descripcion general de los criterios utilizados en la actualizacién
del analisis de sensibilidad ambiental para el afio 2025, realizada por el grupo de Regionalizacién y Centro
de Monitoreo de la Subdireccion de Instrumentos, Permisos y Tramites Ambientales de la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales y que constituye un ejercicio para la priorizacion de areas de
seguimiento y para la generaciéon de alertas que permitan establecer como una necesidad de la
Subdireccién de Evaluacion de Licencias Ambientales-SELA la incorporacion dentro del proceso de
evaluacidn de nuevos proyectos, un andlisis regional detallado de acuerdo con la criticidad del contexto
ambiental en el que se encuentran. Por otro lado, aporta en el reconocimiento de las variaciones del
territorio para actualizar las medidas de seguimiento y priorizar proyectos por parte de la Subdireccién de
Seguimiento de Licencias Ambientales - SSLA, de manera que el ejercicio tiene un impacto importante en
las diferentes subdirecciones de la Entidad.

Es importante mencionar que, aun cuando el anlisis de sensibilidad ambiental fue realizado para todo el
territorio nacional, los factores a partir de los cuales se determiné la criticidad estan directamente
relacionados con el comportamiento regional del medio y los componentes seleccionados dentro del
mismo y para los cuales se identifica una potencial afectacion dentro del proceso de licenciamiento
ambiental. Por lo anterior, este ejercicio mantuvo la misma categorizacion de sensibilidad planteada los
afios anteriores, incluyendo los rangos de categorizacion definidos en la Tabla 1.

Tabla 1. Categorizacion de sensibilidad.

Rangos de . .

Fuente: ANLA, 2025.

En la Figura 1 se presenta, de manera general, el esquema metodoldgico desarrollado para el ejercicio de
sensibilidad ambiental, el cual inicia con la consecucién de informacién secundaria oficial util para el
diagnoéstico del estado de los recursos a nivel nacional, asi como el listado de proyectos objeto de
seguimiento con corte periddico; a partir de esta informacion se realiza la asignacion de las criticidades a
los componentes analizados generando las sensibilidades intermedias; las cuales finalmente se ponderan
resultando en una Unica sensibilidad total.
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Figura 1. Esquema metodoldgico desarrollado para el ejercicio de sensibilidad ambiental.
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A continuacién, y con el fin de brindar un marco conceptual que facilite la interpretacién de las distintas
capas espaciales que integran el ejercicio de sensibilidad ambiental regional, se presentan las definiciones
de los términos vulnerabilidad, amenaza y riesgo, extraidas de la Ley 1523 de 2012, por cual se adopta la
politica nacional de gestién del riesgo de desastres:

Vulnerabilidad:

“Susceptibilidad o fragilidad fisica, econdmica, social, ambiental o institucional que tiene una comunidad
de ser afectada o de sufrir efectos adversos en caso de que un evento fisico peligroso se presente.
Corresponde a la predisposicion a sufrir pérdidas o dafios de los seres humanos y sus medios de subsistencia,
asi como de sus sistemas fisicos, sociales, econémicos y de apoyo que pueden ser afectados por eventos fisicos
peligrosos”™.

Amenaza:

“Peligro latente de que un evento fisico de origen natural, o causado, o inducido por la accion humana de
manera accidental, se presente con una severidad suficiente para causar pérdida de vidas, lesiones u otros
impactos en la salud, asi como también dafios y pérdidas en los bienes, la infraestructura, los medios de
sustento, la prestacion de servicios y los recursos ambientales”.

/
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Riesgo:

“Corresponde a los dafios o pérdidas potenciales que pueden presentarse debido a los eventos fisicos
peligrosos de origen natural, socio-natural tecnolégico, biosanitario o humano no intencional, en un periodo
de tiempo especifico y que son determinados por la vulnerabilidad de los elementos expuestos; por
consiguiente, el riesgo de desastres se deriva de la combinacion de la amenaza y la vulnerabilidad”.

En linea con lo anterior, es de relevancia puntualizar que cada una de las capas que se ilustran en este
documento representa, de forma especifica, y a nivel espacial, uno de los conceptos antes expuestos. Asi
pues, al inicio de la descripcion y explicacion de cada capa se indica si la informacidn espacial que
representa se debe interpretar como una amenaza, una vulnerabilidad o un riesgo, siempre desde una
perspectiva netamente ambiental.

Seguidamente, se describen los criterios de analisis tomados en cuenta para cada uno de los componentes
incluidos en el ejercicio de sensibilidad ambiental.

I. SENSIBILIDAD DEL LICENCIAMIENTO AMBIENTAL
A.  CRITERIO DE DEFINICION

Para la actualizacion 2025 del ejercicio de sensibilidad ambiental en el marco del licenciamiento ambiental
se contempla la cartografia de areas y lineas de proyectos licenciados disponibles en la Base de Datos
Corporativa de la entidad a corte del 6 de octubre del 2025; los cuales se utilizaron como informacién base
para el calculo del siguiente criterio:

Criterio 1. Categorizacion criticidad a los subsectores licenciados
Tipo: Amenaza, en tanto indica la potencial incidencia de actividades antrdpicas, en este caso
representadas en proyectos licenciados, sobre los recursos naturales
Estado de actualizacion: 2025
Temporalidad de actualizacion proyectada: Anual

Definicion La asignacion de criticidad de los subsectores licenciados consiste en que cada
del criterio | componente valora en categorias entre Muy baja y Muy Alta, su vulnerabilidad frente al
licenciamiento del subsector especifico, a partir del cual se genera un promedio de los
componentes valorados detallado en la siguiente tabla como “Calificacion promedio”
(ver Tabla 2). Se aclara que estas calificaciones no son objeto de actualizacién para esta
vigencia.
Tabla 2. Categorias de criticidad asignadas por componente por subsector.
Sector Subsector S:J::icc:al Su:ti:::gzeo Geotecnia | Atmosfera Bidtico C::iof:::;iiin
o Control Tratados
Agroquimicos internacionales 0 0 0 0 0 0
Agroquimicos Plaguicidas 4 2 0 1 3 2
Agroquimicos Plaguicidas uso Agricola 4 2 0 1 3 2
Agroquimicos Plantas 3 3 0 3 3 2
Hidrocarburos Exploracion Marina 2 2 1 2 4 2
Hidrocarburos Terminal 2 2 3 2 2 2
Energia Lineas de Transmisién 2 2 3 2 4 3
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Energia Antenas 2 2 2 3

Energia Subestaciones 2 2 3 2 4 3
; Energfa Alternativa -

Energia Eélicos 4 2 3 2 4 3
. Energfa Alternativa -

Energia Proyectos Solares 4 2 3 2 5 3
Hidrocarburos Almacenamiento 2 4 2 3 2 3
Hidrocarburos Sismica 3 4 3 1 2 3
Hidrocarburos Transporte y Conduccion 2 2 3 3 3 3
Hidrocarburos Exploracién 4 3 3 2 3 3
Hidrocarburos Refinerias 4 3 3 4 2 3
Hidrocarburos Exploracin / Explotacion 4 4 3 3 3 3
Hidrocarburos Explotacién 4 4 3 3 3 3
Infraestructura Aeropuertos 3 2 3 4 1 3
Infraestructura Estabilizacion de Playas 2 2 4 2 3 3
Infraestructura Distritos de Riego 5 4 2 2 2 3
Infraestructura Obras Maritimas 4 2 3 2 4 3

Construccion planta de
Infraestructura tratamiento aguas residual 4 3 3 4 2 3
Infraestructura Parques Nacionales 4 2 4 2 4 3
Infraestructura Puertos 4 2 3 4 3 3
Infraestructura Puentes 4 2 5 4 2 3

Energia Transvase 5 3 3 3 5 4

Energia Hidroeléctricas 5 3 5 3 5 4

Energia Termoeléctricas 5 3 4 5 4 4

Energia Embalses 5 4 5 3 5 4
Infraestructura Construccidn 3 2 5 3 5 4
Infraestructura Dragados 5 2 4 2 5 4
Infraestructura Carreteras 3 2 5 4 5 4
Infraestructura Vias Férreas 4 2 4 4 5 4
Infraestructura Proyectos CARS 5 5 3 5 2 4
Infraestructura Segundas Calzadas 4 2 5 4 5 4
Infraestructura Tdneles 4 5 5 4 2 4

Mineria Carbdn 5 5 5 5 5 5

Materiales de construccion
Mineria y arcillas o minerales 5 5 5 5 5 5
industriales no metalicos
Minerales metalicos y
Mineria piedras preciosas y 5 5 5 5 5 5
semipreciosas
Fuente: ANLA, 2025
Una vez categorizados los componentes ambientales analizados por subsector, el
promedio de los componentes se asigna el valor de “calificacion promedio” al poligono
georreferenciado de los proyectos licenciados como se muestra en la Figura 2.
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Figura 2. Resultado de sensibilidad de subsectores licenciados.
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Posteriormente, y teniendo en cuenta el porcentaje en area de proyectos por subzona
hidrografica junto con la criticidad definida para estos, se obtiene el resultado final de
sensibilidad al licenciamiento ambiental en el territorio a partir de la siguiente ecuacion:
SL=%(CritProy(n)*%AreaProySZH)
Siendo,
SL=Sensibilidad del licenciamiento ambiental
CritProy= Categoria de criticidad del proyecto
%AreaProySZH= Porcentaje de ocupacion del proyecto en la Subzona Hidrografica
intersecada.
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B. RESULTADOS PONDERACION SENSIBILIDAD DEL
LICENCIAMIENTO AMBIENTAL

En la Figura 3 se presentan los resultados obtenidos para el ejercicio de sensibilidad en relacion con el
licenciamiento ambiental:

Figura 3. Resultado sensibilidad licenciamiento ambiental afio 2024.
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Il. SENSIBILIDAD COMPONENTE HIiDRICO SUPERFICIAL

Para la evaluacién de la sensibilidad del componente hidrico superficial se tuvo en cuenta informacién
relacionada con la calidad y con la cantidad del recurso. Se tomd como base la actualizacién del Estudio
Nacional del Agua - ENA, elaborado por el IDEAM en el 2022 y publicado en el 2023, donde, a nivel de
subzonas hidrograficas (SZH), se compila la informacidn relacionada con el recurso hidrico superficial y se
presentan indices hidroldgicos; particularmente para el ejercicio de sensibilidad, se tuvieron en cuenta la
oferta hidrica disponible, el indice de regulacién hidrica - IRH y el indice de vulnerabilidad hidrica al
desabastecimiento - IVH para el componente de la cantidad del recurso, y el indice de alteracidn potencial
de la calidad del agua - IACAL para el componente de calidad del recurso.

Los anteriores indices fueron combinados con informacion disponible del Sistema de Informacion del
Recurso Hidrico - SIRH, especificamente en cuanto a las demandas hidricas por concesiones y los caudales
de descarga de vertimientos autorizados por la ANLA y por las Autoridades Ambientales Regionales y, de
esta manera, se generaron los niveles de sensibilidad para calidad y para cantidad como se describe a
continuacion.

A. CANTIDAD DEL RECURSO HiDRICO SUPERFICIAL

Teniendo en cuenta que los proyectos para seguimiento y evaluacién de ANLA cuentan o requieren
permisos de captacion de aguas superficiales, en la actualizacién de la capa de sensibilidad del
componente hidrico superficial se establecieron niveles de acuerdo con el resultado del indice de
vulnerabilidad hidrica al desabastecimiento - IVH, el cual relaciona el indice del uso del agua - IUA con el
indice de regulacidn hidrica - IRH. A continuacion, se describen estos indices de acuerdo con lo presentado
en el ENA 2022.

El indice del uso del agua IUA relaciona la demanda hidrica multisectorial en un periodo de tiempo y la
oferta hidrica superficial disponible para ese mismo periodo. Este indicador refleja la capacidad que tienen
las subzonas hidrograficas para sostener los volimenes de agua extraidos generados por las actividades
antrdpicas que se desarrollan en una subzona hidrogréfica, entendiendo por demanda hidrica el volumen
extraido, sin importar si este volumen retorna total o parcialmente; la oferta hidrica disponible (OHD)
corresponde a un estimado del volumen de agua que podria usarse con fines antrépicos sin afectar el
funcionamiento de los ecosistemas, los sistemas fluviales y los usuarios aguas debajo de las fuentes
hidricas estudiadas. En la siguiente tabla, se presentan los rangos de evaluacion del IUA que, bajo una
convencidn de colores y rangos de valor, representan la situacion estimada para el indicador:

Tabla 3. Rangos y categorias indice del Uso del Agua - IUA.

T =

> 100 L2 presian supera las condiciones de la oferta

=
8 III

5001 - 100 La presién de la demanda es muy afta con respecto a |z oferta disponible
2001 -50 Lz presién de la demanda es alta con respecto a la ofena disponible
1o -20 Maoderado La presicn de ta demanda es moderada con respecto a fa oferta disponible
10-20 | NE presion de i3 demanda es baja con respecto a ks ofena disponible’

=1

La presiéin de ks dernanda no es significativa con respecto a la oferta disponible
Fuente: IDEAM, 2024
Por su parte, el indice de regulacion hidrica (IRH) evalua la capacidad de la cuenca para mantener y regular

un régimen de caudales, la cual estd limitada por la interaccion del sistema suelo-vegetacion
(caracteristicas fisicas y morfométricas de la cuenca). Su definicién se hace con respecto a la curva de
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duracién de caudales medios diarios (CDC), que presenta una relacion del porcentaje de tiempo durante el
cual los caudales igualan o exceden un valor dado. La forma y pendiente de la CDC indica los tiempos de
duracién de un caudal en un cauce, y la relacién de areas bajo la curva define su regulacidn acorde con la
siguiente ecuacidn y su representacion grafica en la siguiente figura:

Figura 4. Esquematizacion de la curva de duracién de caudales y los volimenes para el calculo del IRH.
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Los valores del IRH de cada subzona hidrografica son clasificados de forma cualitativa de acuerdo con la
escala presentada en la siguiente tabla:

Tabla 4. Categorias del indice de Regulacién Hidrica - IRH.

inloresdel | ‘Califieacio Baceroaion
i Indicador |
Muy alta retencion y
025 regulacion de humedad
- oo Alta retencion y
Pt requlacion de humedad
Media retencién
065-0.75 MODERADA y regulacion de
humedad media
s Baja retencion y
Uog =852 Sy regulacion de humedad
<050 Muy baja retencion y
T regulacion de e humedad

Fuente: IDEAM, 2010

Finalmente, elindice IVH representa la fragilidad que tienen los sistemas hidricos superficiales de mantener
la oferta de agua dadas sus condiciones de uso y regulacion y, de esta manera, identifica la vulnerabilidad
en el abastecimiento de agua que presentan los sectores usuarios del recurso. Es importante resaltar que,
entre mas alto es el uso del agua y menor la capacidad de regulacién, la vulnerabilidad por
desabastecimiento aumenta.

De este modo, para llevar a cabo la actualizacion de la capa de sensibilidad, se tomd la informacion de la
oferta hidrica disponible para la condicién de afio seco, reportada en el ENA (IDEAM, 2023), la cual se
considera la condicién mas critica, y se le rest6 la demanda hidrica superficial por SZH, de acuerdo con los
registros de captaciones indicados en el SIRH, con el fin de establecer el indice del uso del agua - IUA.
Posteriormente, se combind con la indice regulacién hidrica - IRH para obtener el indice de vulnerabilidad
hidrica al desabastecimiento - IVH. Para las subzonas en las que no se tuvo datos de concesiones otorgadas
en el registro del SIRH, se tomo el resultado del IVH directamente del ENA 2022.
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A partir del resultado de IVH, se realiza una clasificacion de sensibilidad por presion al recurso hidrico,
clasificando en un rango de 1 a 5. A continuacion, se describen los criterios definidos para el componente
hidrico superficial en términos de cantidad.

Criterio 1. indice de Vulnerabilidad Hidrica al Desabastecimiento (IVH) por Subzona Hidrografica

(SzH)

Tipo: Riesgo.

Estado de actualizacion: 2025.

Temporalidad de actualizacién proyectada: Anual, segtin actualizacion en la demanda hidrica y
analisis realizados por grupo el de Regionalizacién y Centro de Monitoreo ANLA.

Definicién del
criterio

El indice de vulnerabilidad hidrica al desabastecimiento se calcula a partir de la
correlacion que hay entre el indice de regulacion hidrica (IRH) el cual se toma del ENA
2022 (IDEAM, 2023) y el indice de uso del agua IUA, el cual fue actualizado con base en
la demanda hidrica de las concesiones de agua superficial otorgadas por la ANLAy por
las Autoridades Ambientales Regionales, segln lo reportado en el SIRH, con fecha de
corte 5 de abril de 2025, y calculado segin se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 5. indice de Vulnerabilidad al Desabastecimiento Hidrico IVH - Relacién entre IRH e IUA.
Vulnerabilidad del recurso hidricorelacion IRH - 1UA

1U& Extrermno = porcentaje (Oferta/dermanda) Indice de requlacion

Rango Categaria Al Moderado Baja Muy baja
<l Muy bajo _ Bajs Media Media
1-10 Bajo Haja Baja Media Media
18-70 Moderado Media Media Alta Alta
20-50 Alto Media Alta Alta _
50-100 My alo Mediz Alta Mz _

Fuente: IDEAM, 2014

Este criterio se define como riesgo, toda vez que el indice toma en cuenta una posible
amenaza generada por la demanda hidrica actual que afecta la oferta hidrica
disponible (indice del Uso del Agua - IUA) y lo relaciona con la vulnerabilidad de la
cuenca medida por su capacidad para mantener o regular un caudal determinado.

Justificacidon
de la
modificacion

Teniendo en cuenta que el indice IVH tiene en cuenta condiciones de regulacién hidrica
y de uso del agua, que a su vez incluye aspectos de demanda hidrica de los proyectos
ANLAy de concesiones otorgadas en todo el territorio nacional, se ajusta el IUA con los
registros mas actualizados del SIRH, con corte a 5 de abril de 2025, y de esta manera se
actualiza el IVH.

Implicaciones
en el marco
del
licenciamiento
ambiental

En el marco del licenciamiento ambiental, se considera que este criterio aplica de la
siguiente forma:

A nivel de evaluacién: este indicador se considera en el marco del anélisis de la
demanda de los recursos naturales, en las épocas en los cuales se pueden presentar
de caudales especialmente en periodos de estiaje,
principalmente asociado con los permisos de captacion de agua superficial solicitados
y su relacién con la disponibilidad del recurso hidrico superficial.

variaciones extremas
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A nivel de seguimiento: este indicador permite evidenciar un panorama de la presién
ejercida sobre el recurso hidrico superficial por proyectos presentes en la zona o area
objeto de andlisis.

A continuacion, en la Figura 5 se presenta el proceso metodoldgico de actualizacion del indice de
vulnerabilidad hidrica al desabastecimiento (IVH) por subzona hidrografica (SZH):

Figura 5. Metodologia del célculo del IVH.
[ SIRH
Sistema de informacién del
recurso hidrico

!

ENA 2022 | Verificacion de informacion de
Estudio nacional del demendsEapmelOnes
- - rficiales) autorizadas por SZH
Agua s
l .
Resultado de la oferta hidrica Calculo de la demanda del recurso
para afio seco hidrico superficial por SZH
[ [
1

Resultado del indice de |

regulacion hidrica IRH . Calculodel IUA por SZH

| |
¥

Célculo del IVH por SZH ‘

Fuente: ANLA, 2025

Una vez implementado el proceso previamente presentado, se gener la capa del componente hidrico
superficial en términos de oferta cantidad, la cual se muestra a continuacion:
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Figura 6. Sensibilidad hidrica superficial - Cantidad del agua 2025.
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B. CALIDAD DEL RECURSO HiDRICO SUPERFICIAL

Teniendo en cuenta que los proyectos para seguimiento y evaluacién de ANLA cuentan o requieren
permisos de vertimiento de aguas residuales, y realizan actividades que pueden alterar la calidad del
recurso, en la actualizacién de la sensibilidad del componente hidrico superficial, se tuvo en cuenta el
indice de alteracion de potencial de la calidad del agua (IACAL) reportado en el ENA 2022; adicionalmente,
se tuvo en cuenta el indice de calidad del agua - ICA, calculado a partir de monitoreos reportados por parte
de los expedientes objeto de seguimiento en la ANLA, y el caudal de vertimientos acumulado por subzona
hidrografica, de acuerdo con la informacidn registrada en el SIRH, como se detalla a continuacion.

A partir de la informacidn disponible en el SIRH respecto a los vertimientos de agua superficial reportadas
por las autoridades ambientales en su jurisdiccidn respectiva, se procede a determinar a nivel de subzona
hidrografica el caudal acumulado de vertimientos. Seguidamente, se realiza una clasificacion de
sensibilidad por vertimientos sobre el recurso hidrico superficial.
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Con respecto al indice de calidad de agua - ICA, se tuvo en cuenta el resultado de las mediciones de calidad
del agua con que cuenta la ANLA en el territorio nacional, y que son reportados por los expedientes objeto
de seguimiento. El calculo se realizd por subzona hidrografica, y se considerd la formulacion para seis (6)
parametros del IDEAM; para la definicion ICA, se establece el promedio ponderado entre los valores
medidos para la subzona hidrografica, en caso de existir mas de un valor.

El indice de sensibilidad ambiental a la calidad del agua es un valor numérico que califica en categorias el
impacto que tiene la calidad del recurso en la subzona definida de acuerdo con la informacién disponible
y su distribucion. En este sentido, la integracion de informacion resultante de cada indice fortalece el
indicador, el cual refleja la sensibilidad de los sistemas hidricos superficiales. Lo anterior destaca las zonas
susceptibles a cambios en la calidad y facilita el analisis de priorizacién con un enfoque técnico-ambiental
del seguimiento regional.

Para la determinacidon del indice, se procede a extraer la condicion mas critica entre el indice de alteracién
potencial de la calidad de agua (IACAL), indices de calidad de agua (ICA), y caudales acumulados de
vertimientos, por subzona hidrografica. A continuacidn, se relacionan los criterios que fueron definidos y
considerados en el analisis de sensibilidad del componente hidrico superficial en términos de calidad:

Criterio 2. indice de Alteracién Potencial del Agua (IACAL) por Subzona Hidrografica (SZH)
Tipo: Riesgo
Estado de actualizacion: Tomado del ENA 2022
Temporalidad de actualizacion proyectada: Cada cuatro (4) afios, segiin temporalidad de
actualizacion del ENA por parte del IDEAM.

Definicion del | ELIACAL asocia la razdn existente entre la carga contaminante que se estima recibe una
criterio subzona hidrografica en un periodo de tiempo y la oferta hidrica superficial para afio
medio y afio seco de esta misma subzona estimada a partir de una serie de tiempo.

A continuacion, se presenta la férmula del indicador:

n .
Yi=qcatiacal;je

IACAL;; =
Jt n

Donde:

IACAL= indice de alteracion potencial de la calidad del agua de una subzona

hidrografica j durante el periodo de tiempo t, evaluado para una oferta hidrica propia

de un afio medio o seco, dependiendo del caso.

catiacal = categoria de clasificacion de la vulnerabilidad por la potencial alteracién de
la calidad del agua que representa el valor de la presion de la carga estimada de la
variable de calidad i que se puede estar vertiendo a la subzona hidrogréfica j durante
el periodo de tiempo t dividido por la oferta hidrica propia de un afio medio o seco,
dependiendo del caso.

n = ndmero de variables de la calidad involucradas en el calculo del indicador, n es
igual a 5.

Elindicador se calcula a partir de las estimaciones de las cargas que de cada una de 5
variables fisicoquimicas se pueden estar vertiendo a las corrientes superficiales (DBO5,
DQO, sdlidos suspendidos totales, nitrogeno y fdésforo totales), las cuales son
ponderadas por la oferta hidrica. Los valores obtenidos en cada una de las
estimaciones se comparan con los rangos establecidos en tablas de referencia. El valor
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del indicador surge de promediar el valor de las categorias de clasificacion obtenidas
para cada una de las variables.

En la Tabla 6 se encuentra el origen de la referencia. Se presentan los valores que
puede tomar el IACAL, la categoria de clasificacién que se afirma a cada uno de ellos,
la calificacidn del nivel de presién al que correspondey el color que la representa:

Tabla 6. Categorias y rangos IACAL.

Categoria de Clasificacion de la
Rangos e .2 ..
clasificacion presion
1<IACAL<15 1 Baja
1,5<IACAL<2,5 2 Moderada
2,5<IACAL<3,5 3 Media-alta
3,5<IACAL<4,5 4 Alta
45<|ACAL<5,0 5 Muy alta

Fuente: IDEAM, 2013
Este criterio es considerado como riesgo, ya que relaciona la carga contaminante que
se estima recibe una SZH, como un factor de amenaza, y la oferta hidrica superficial
que determina la capacidad natural de autodepuracion del cuerpo de agua superficial
que recibe dichas cargas, que constituye una vulnerabilidad del recurso.

Implicaciones
en el marco
del
licenciamiento
ambiental

En el marco del licenciamiento, se considera que este criterio aplica de la siguiente
forma:

A nivel de evaluacion: este indicador permite identificar dreas con mayor presién en
términos de cargas contaminantes y de esta forma, establecer como el otorgamiento
de nuevas licencias o permisos podrian afectar la relacion entre cargas contaminantes
y la cantidad de recurso hidrico disponible, que determina la capacidad natural de
autodepuracion del cuerpo de agua.

Criterio 3. indice de Calidad del Agua (ICA) por Subzona Hidrografica (SZH)

Tipo: Amenaza

Estado de actualizacion: 2025 a partir de informacion de monitoreos de ANLA de los dos ultimos

anos (desde el 1 de enero de 2023 hasta el 31 de diciembre de 2024)

Temporalidad de actualizacion proyectada: Anual, seglin modelaciones y analisis realizados por

grupo de regionalizacion y centro de monitoreo ANLA.

Definicién del
criterio

El ICA es el valor numérico que se le otorga a la calidad del agua de una corriente
superficial, en el presente documento se calcula con base en seis variables: saturacion
de oxigeno disuelto, concentracion de sélidos suspendidos totales, demanda
bioguimica de oxigeno, la relacion de fosforo y nitrégeno total, la conductividad
eléctrica y el pH. Cada uno de estos parametros es sumado y ponderado de acuerdo
con el peso otorgado (0,17 en el caso de seis parametros y 0,2 en el caso de cinco). Por
ultimo, los resultados son clasificados de acuerdo con los criterios establecidos en la
Tabla 7.

! Orjuela L. C., Lépez M. 0. (2013). Hoja metodolégica del indicador Indice de alteracién potencial de |a calidad del agua (Versién 1,00).

Sistema de Indicadores Ambientales de Colombia. Colombia: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM. 14p.
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Tabla 7. Caracterizacién de los indices de Calidad de Agua.

Rangos Categorizacion Sefial de alerta (color)
002025 Muy mala !‘
0,25a 0,50 Mala
0,51a0,70 Regular
0,71a0,90 Aceptable
0,91a1,00 Buena e

Fuente: IDEAM, 2013

Se considera como un criterio de amenaza, debido a que establece la calidad del agua
en determinado punto de monitoreo y, por tanto, permite identificar tendencias de
deterioro, estabilidad o recuperacion de un cuerpo de agua.

Implicaciones
en el marco
del
licenciamiento
ambiental

En el marco del licenciamiento, se considera que este criterio aplica de la siguiente
forma:

A nivel de evaluacidn: este indicador permite identificar el estado actual (antes del
proyecto) de la calidad del agua respecto a los parametros medidos.

A nivel de seguimiento: este indicador permite evidenciar la posible influencia de los
proyectos en la calidad del recurso hidrico superficial respecto a la linea base
(condicidn antes del proyecto).

Criterio 4. Caudal vertimientos acumulados - calidad de agua

Tipo: Amenaza

Estado de actualizacion: 2025

Temporalidad de actualizacion proyectada: Anual, segiin actualizacion de permisos de
vertimientos del SIRH y analisis realizados por el grupo de Regionalizacion y Centro de Monitoreo

ANLA.

Definicién del
criterio

Para cada subzona hidrografica se realiza la sumatoria total de caudales de
vertimiento acumulado. En donde

QVert acum — z Qvertl + Qvertz + Qvert3...........

Tabla 8. Categorias y rangos Q vertimientos acumulados

Rangos Caudal (U5 Cate.g.oria. Eie Clasiﬁcacién dela
clasificacion presion
0-90 1 Baja
90- 354 2 Moderada
354-1325 3 Media-alta
1325-9959 4 Alta
9959 - 25681 5 Muy alta

Fuente: ANLA, 2023
El criterio se clasifica como una amenaza, ya que determina los caudales vertidos en
ciertos cuerpos de agua, lo que puede incrementar la carga contaminante y, en
consecuencia, alterar la calidad del agua.

Implicaciones
en el marco

del

En el marco del licenciamiento ambiental, se considera que este criterio aplica de la
siguiente forma:
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licenciamiento
ambiental

A nivel de evaluacién: este indicador permite identificar el estado actual (antes del
proyecto) de la cantidad de vertimientos otorgados.

A nivel de seguimiento: este indicador permite evidenciar la posible influencia o carga
de los proyectos en la calidad del recurso hidrico superficial respecto a la linea base
(condicién antes del proyecto).

El célculo del indice para calidad del agua tiene en cuenta la condicién menos favorable de los tres
elementos analizados para cada subzona hidrografica, como son el valor del IACAL, los vertimientos
acumulados sobre el drea de la subzona y el ICA ponderado de la SZH:

Indice de Sensibilidad Ambiental a la calidad del recurso Hidrico
= MéXimo[(IACAL)' (ICA), QVert acum]

Es importante tener en cuenta que existen subzonas en las cuales no hay informacién asociada al ICA, por
lo cual, este caso en particular, se toma el valor maximo entre los otros dos componentes. Finalmente, se
hace la clasificacidn por categorias, teniendo en cuenta la escala establecida para el IACAL:

Tabla 9. Clasificacion del indice de sensibilidad ambiental a la calidad del recurso hidrico.

Categorias de valores que puede Calificacion de la sensibilidad ambiental a la calidad del .
o Yy Sefial de alerta
tomar el indicador recurso hidrico.
5.00-4.00 Muy alta
4.00-3.00 Alta Naranja
3.00-2.00 Media - alta Amarillo
2.00-1.00 Alta Verde
1.00-0.00 Muy alta erde oscuro

Fuente: ANLA, 2025

En la Figura 7 se presenta un resumen del calculo del indice de sensibilidad ambiental hidrico - calidad,
relacionando en cada aspecto considerado los insumos a partir de los cuales se realizaron los calculos:

Figura 7. Metodologia de clculo del indice de Sensibilidad Ambiental Hidrico - calidad.

ENA 2022 BDC ANLA SIRH
Estudio Nacional del Bases de datos Sisterna de informacion del
| Agua - IDEAM | recurso hidrico

corporativa de la ANLA

l l

Resultado del indice de
alteracion a la calidad del
agua IACAL

kL 3
Resultado de monitoreos de
calidad de agua reportados
por los expedientes

Verificacion de informacion de
demanda (caudales vertidos)
autorizadas por SZH

Calculo del ICA por SZH

|

Caleulo de la sensibilidad por
caudales vertidos por SZH

}

Maximo (IACAL, ICA,
Sensibilidad Q. vertido)

Fuente: ANLA, 2025

Una vez hecha la evaluacion e integracion de los criterios, se presentan los resultados obtenidos para el
ejercicio de sensibilidad del recurso hidrico superficial - calidad.
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Figura 8. Sensibilidad hidrica superficial - Calidad del agua 2025.
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C.  CAPADE SENSIBILIDAD HiDRICO SUPERFICIAL

Por altimo, con el fin de integrar ambos componentes (calidad y cantidad), se tuvo en cuenta la condicién
menos favorable de los criterios analizadas para cada subzona hidrografica (IACAL, vertimientos
acumulados, y el ICA, en cuanto a la calidad, y el IVH, en cuanto a la cantidad), de cada SZH:

Sensibilidad Recurso Hidrico Superficial = Maximo[(IVH), (IACAL), ICA), Qvert acum,|
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Tabla 10 . Categorias de criticidad definidas para los criterios seleccionados - componente hidrico superficial.

Criterios calidad Criterio cantidad
Valor | Categoria Caudal Interpretacion final
8 IACAL ICA L. IVH .
Vertimiento
La presion en cuanto al recurso
. hidrico superficial es muy alta por
La presion de la P yatap
., . efecto de que se presenta una de las
Muy alta presion Muy alta presion demanda es muy alta . .
., Muy mala siguientes situaciones: muy mala
alaalteracion . por caudal de con respecto a la oferta )
. calidad de o o calidad del recurso, muy altos
potencial de vertimientos disponibley se presenta .
. agua . ., caudales de vertimientos, demanda
calidad de agua acumulados muy baja retencidny
. (ICA). . muy alta y alta con respecto a la
para afio seco. (mayora99591/s). | regulacion de humedad T .
oferta disponible, o muy baja
en la cuenca. o -
retencion y regulacion de humedad
en la cuenca.
La presion en cuanto al recurso
La presion de la hidrico superficial es alta por efecto
Alta presiona la Mala Alta presion por demanda es alta con de que se presenta una de las
alteracion calidad de caudal de respecto a la oferta siguientes situaciones: mala calidad
3-4 Alta potencial de 20la vertimientos disponible y se presenta delrecurso, altos caudales de
calidad de agua (IEA) acumulados (1325 - baja retencion y vertimientos, demanda alta con
para afio seco. ' 99591/s). regulacion de humedad | respecto a la oferta disponible, o baja
en la cuenca. retencion y regulacion de humedad
en lacuenca
. La presion en cuanto al recurso
Lapresiondela S -
. hidrico superficial es moderada por
Media-alta . . demanda es moderada
., Media-alta presion efecto de que se presenta una de las
presion ala con respecto a la oferta . L
alteracion Regular por caudal de disponible,y se siguientes situaciones: regular
2-3 Moderada ) calidad de vertimientos o calidad del recurso, caudales de
potencial de presenta media o . .
. agua(ICA) | acumulados (354 - B » vertimientos nivel medio-alto,
calidad de agua retencion y regulacion
. 13251/s). demanda moderada con respecto a la
para afio seco. dehumedad enla o ) .,
oferta disponible, o media retencion y
cuenca. -
regulacion de humedad en la cuenca
La presion en cuanto al recurso
Moderada La presion de la hidrico superficial es baja por efecto
-, Moderada presion demanda es baja con de que se presenta una de las
presidnala Aceptable . N
., . por caudal de respecto a la oferta siguientes situaciones: Aceptable
. alteracion calidad de o L )
1-2 Baja ) vertimientos disponible, y se calidad del recurso, caudales de
potencial de agua o . .
. acumulados (90 - presenta alta retencion vertimientos nivel moderado,
calidad de agua (ICA). ) )
. 3541/s). y regulacion de demanda baja con respecto a la
para afio seco. - iy
humedad en la cuenca. oferta disponible, o alta retencidny
regulacion de humedad en la cuenca
La presion de la La sensibilidad en cuanto al recurso
demandano es hidrico superficial es Muy baja como
Baja presionala Buena Baja presion por significativa con consecuencia de que se presenta una
alteracion ) caudal de respecto a la oferta de las siguientes situaciones: buena
) calidad de - L .
potencial de 20U vertimientos disponible, y se calidad del recurso, caudales de
calidad de agua (I%A) acumulados (0- 90 presenta muy alta vertimientos nivel bajo, demanda no
para afio seco. ’ /s). retencion y regulacion significativa con respecto a la oferta
dehumedadenla disponible, o muy alta retencion y
cuenca. regulacién de humedad en la cuenca
Fuente: ANLA, 2025

Finalmente, se presenta la capa final de la sensibilidad hidrica superficial:
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Figura 9. Sensibilidad hidrica superficial 2025.
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I1l. SENSIBILIDAD COMPONENTE HIiDRICO
SUBTERRANEO

En lo que respecta al componente hidrogeoldgico, la actualizacién de la capa espacial de sensibilidad
ambiental correspondiente a la vigencia 2025 integra un criterio complementario, relacionado con zonas
donde pueden existir fuentes potenciales de contaminacién de las aguas subterraneas. Ademas, se
robustecié el estado de la demanda del recurso hidrico subterrdneo a escala nacional, en el sentido de
precisar el nimero de captaciones en el pais.

A continuacion, se describen, de manera detallada, los tres criterios espaciales que fundamentan el
ejercicio de sensibilidad ambiental desarrollado para el componente hidrico subterraneo.

A. RIESGOALAALTERACION DE LA CALIDAD DEL RECURSO
HiDRICO SUBTERRANEO

Criterio 1. Zonas potenciales de recarga de aguas subterraneas
Tipo: Vulnerabilidad
Estado de actualizacion: Tomado del ENA 2018
Temporalidad de actualizacion proyectada: Seguin la actualizacién de la informacion
hidrogeoldgica generada por el Estudio Nacional.
Definicion del | El presente criterio se sustenta en la delimitacidn de las zonas potenciales de recarga
criterio de aguas subterraneas (ZPRAS), definida por el IDEAM en el marco del Estudio Nacional
del Agua del afio 2018, la cual ofrece informacidn espacial a escala 1:1.000.000 (escala
nacional). Dada la escala de estudio, y debido a que no se estiman volimenes o tasas
de recarga potencial, es de relevancia anotar que el mapa nacional de ZPRAS brinda
un reconocimiento preliminar o de caracter indicativo.

La metodologia desarrollada por el IDEAM tuvo en cuenta las distintas variables o
elementos biofisicos que se encuentran involucrados en el proceso de recarga de los
acuiferos, como el fracturamiento geoldgico, la pendiente topografica, la litologia de
las formaciones geoldgicas, la textura de los suelos y la cobertura vegetal. La seleccion
de estas variables estuvo condicionada por la escala y la informacion georreferenciada
publicada por entes oficiales. También es de destacar que los datos fueron manejados
mediante un sistema de informacion geografica (SIG), donde se asumid el mismo peso
a cada una las variables, previo a su integracion espacial a través de un algebra de
mapas. La Figura 10 detalla la metodologia implementada por el IDEAM para la
elaboracién del mapa de ZRPAS a nivel nacional.
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Figura 10. Esquema para la elaboracién del mapa nacional de ZPRAS
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Como resultado del algebra de mapas, se delimitan las zonas de alta, moderada, baja
y muy baja potencialidad de recarga hidrica en el territorio nacional. En este orden de
ideas, y como asi lo expone el IDEAM (2019), las zonas de alto potencial de recarga se
asocian a pendientes ligeramente inclinadas, vegetacion boscosa y suelos de textura
predominantemente arenosa, condiciones que, en conjunto, propician la infiltracion
del agua lluvia. Desde el punto de vista geomorfoldgico, las zonas con alto potencial
de recarga se presentan en areas de valles que conforman rios de gran envergadura
hasta areas de piedemonte; depdsitos y llanuras aluviales, abanicos y dunas de edad
cuaternaria y ambientes estructurales denudativos de edad terciaria y cretacica.
Dichas geoformas se pueden identificar en el piedemonte de la cordillera Oriental, a la
altura de Yopal y Villavicencio, en la cuenca Cauca-Patia, en los abanicos de la
cordillera Central, hacia el municipio de Ibagué, los depositos cuaternarios de la
cuenca Vaupés-Amazonas y en las dunas del departamento de la Guajira.

Por su parte, las zonas de moderado potencial de recarga se encuentran asociadas,
principalmente, a pendientes levemente inclinadas y coberturas de origen antrépico
(cultivos). Se localizan especialmente en el piedemonte de la provincia hidrogeoldgica
Caguan-Putumayo, en las provincias hidrogeoldgicas de los Llanos Orientales, los
valles Inferior y Medio del Magdalena, Tumaco, Choco, Sind-San Jacinto y La Guajira,
asi como en los departamentos de Casanare, Arauca y Meta.

En tanto, las zonas que se caracterizan por su baja potencialidad de recarga hidrica se
asocian a pendientes muy inclinadas (entre 18 y 40 grados), suelos de composicion
predominantemente arcillosa y coberturas de vegetacién con vocacién ganadera,
donde, a raiz de dichas condiciones, se minimiza el proceso de infiltracion y
percolacion del agua proveniente de las precipitaciones. Las zonas de bajas tasa de
recarga se identifican, en esencia, en las provincias hidrogeoldgicas de los Llanos
Orientales, Vaupés-Amazonas, Caguan Putumayo, valle Bajo del Magdalena, Uraba y
en la cordillera Oriental. Por Ultimo, las zonas de muy bajo potencial de recarga se
asocian a pendientes subverticales a verticales, areas urbanas y suelos de
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granulometria muy fina, donde se ve restringido, en gran medida, el proceso de
infiltracion.

Ahora bien, con el fin de traducir la delimitaciéon de las ZPRAS en términos de
sensibilidad ambiental, se realizd una calificacion del territorio, partiendo de la
premisa que explica que las zonas con un alto potencial de recarga hidrica constituyen
areas donde los acuiferos son mas vulnerables ante cargas de contaminacidon que
tienen lugar en superficie, las cuales pueden introducir cambios en la calidad de las
aguas subterraneas, y, por el contrario, las zonas con una baja potencialidad de
recarga conforman areas donde los acuiferos son menos susceptibles frente a focos de
contaminacion. A tal efecto, se empled el siguiente esquema de calificacion (ver

Tabla 11):
Tabla 11. Definicidn de categorias de sensibilidad ambiental a partir de la
delimitacidn de zonas de recarga.
Potencial de Recarga Sensibilidad Ambiental
Factor de recarga Categoria Factor de recarga Categoria
1 Muy baja 1 Muy baja
1.01-2 Baja 2 Baja
2.01-3 Moderada 3 Moderada
3.01-5 Alta 4 Alta
5 Muy alta

Fuente: ANLA, 2025.

La Figura 11 presenta los resultados alcanzados con la calificacién de las zonas
potenciales de recarga de aguas subterraneas (ZPRAS) delimitadas en el territorio
nacional:

Figura 11. Sensibilidad ambiental hidrica subterranea - Criterio 1. Zonas de recarga hidrica.

Fuente: ANLA, 2025.
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Se define como criterio de vulnerabilidad en tanto el potencial de recarga hidrica incide
en la susceptibilidad o predisposicion de los acuiferos a ser afectados ante cargas de
contaminacion que tengan lugar en superficie.

Implicaciones
en el marco
del
licenciamiento
ambiental

En el marco del licenciamiento ambiental, tanto en los procesos de evaluacién como
en los procesos de seguimiento de los proyectos, obras o actividades de competencia
de la ANLA, el criterio considerado ofrece una primera aproximacién o un
reconocimiento preliminar frente a la sensibilidad espacial o territorial de los acuiferos
a escala nacional. En este orden de ideas, la capa de sensibilidad ambiental
correspondiente a las zonas potenciales de recarga hidrica puede ser empleada para
laidentificacion de dreas que requieren un estudio y un analisis mas detallado respecto
a la delimitacion de las zonas con potencial de infiltracién o recarga hidrica y la
espacializacion de las zonas de alta vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos ante
cargas o presiones que tienen lugar en superficie, donde se requiere, de manera
particular, del planteamiento de medidas de manejo ambiental orientadas a la
prevencion de impactos negativos o alteraciones sobre la calidad fisicoquimica y
microbioldgica del recurso.

Criterio 2. Fuentes Potenciales de Contaminacion

Tipo: Amenaza

Estado de actualizacion: Informacion disponible

Temporalidad de actualizacion proyectada: A partir de disponibilidad de la informacion

Definicién del
criterio

La capa de fuentes potenciales de contaminacion de las aguas subterraneas en
Colombia se genera a partir de la cartografia de los siguientes parametros:

e Proyectos licenciados a nivel nacional: Se toma en cuenta la clasificacion
mencionada en el apartado de Sensibilidad del Licenciamiento en relacién con
la criticidad asociada a los diferentes subsectores.

e Centros urbanos: Se parte de la cartografia de centros urbanos del Instituto
Geografico Agustin Codazzi (IGAC) del afio 2023.

e Areas cuyo uso del suelo se encuentra destinado a actividades agricolas o
ganaderas: A partir del Mapa Digital de Clasificacién de las Tierras por su
Oferta Ambiental, Republica de Colombia, Escala 1:100.000, del afio 2013, se
definen las areas cuyo uso esta relacionado principalmente a la agricultura, asi
como aquellas destinadas a la ganaderia.

Se entiende cada una de estas sub-capas como fuentes potenciales a la contaminacion
de las aguas subterraneas, y se les da una calificacion asociada a las mismas:

Tabla 12. Definicidn de categorias de sensibilidad ambiental a partir de las fuentes potenciales de
contaminacién.

Parametro Categoria Sensibilidad

A partir de la clasificacion presentada en Sensibilidad

Proyectos licenciados . L
y del Licenciamiento para cada subsector

Zonas de agricultura Muy Alta 5
Centros Urbanos - Zonas de ganaderia Moderada 3

Fuente: ANLA, 2023
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Al margen de lo anterior, es de sefialar que los proyectos licenciados obtienen
categorias entre Baja y Muy Alta, de acuerdo con la criticidad por subsector presentada
enlaTabla 12, entendiéndose como la potencial incidencia de dichas actividades sobre
los recursos naturales. Por su parte, se asigna la categoria de sensibilidad Muy Alta a las
zonas con presencia de agricultura debido a que el uso de fertilizantes y plaguicidas
tiene una fuerte influencia sobre la calidad de las aguas subterraneas debido a la
lixiviacién de dichos compuestos, asi como ademas otros procesos derivados de la
actividad agricola; por su parte, aquellas zonas con actividades ganaderas reciben una
categoria de sensibilidad Moderada, debido a la posible afectacidn sobre el recurso que
pueden generar los distintos productos asociados a la actividad propiamente, como los
desechos de los animales, por ejemplo. Finalmente, dada las dindmicas y acciones que
tienen lugar en los centros urbanos y su posible contaminacion sobre el recurso hidrico
subterraneo, se concede a tales zonas la categoria de sensibilidad Moderada.

Asi pues, y teniendo en cuenta la clasificacion presentada, se realiza una operacién de
suma de maximo de celdas, mediante la cual se compara el valor de cada celda en
diferentes capas y se extrae el valor maximo entre las celdas correspondientes de cada
capa; en dicha medida, el valor maximo se asigna a la celda de salida en la capa
geografica resultante. Mediante esta operacidn, se obtuvo una representacién del valor
mas alto o significativo para cada punto (celda).

La capa resultante de dicha estadistica de celdas fue la siguiente:

Figura 12. Fuentes potenciales de contaminacién de las aguas subterraneas en Colombia.
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Se define como criterio de amenaza en tanto constituye un peligro latente de la
alteracion de las aguas subterraneas por actividades antrépicas en superficie.

B.

RIESGO A LA ALTERACION POTENCIAL A LA OFERTA DEL

RECURSO HiDRICO SUBTERRANEO

Criterio 3. Mapa de permeabilidades de Colombia

Tipo: Vulnerabilidad

Estado de actualizacion: Tomado del SGC 2011

Temporalidad de actualizacion proyectada: A partir de disponibilidad de la informacion.

Definicién del
criterio

El Mapa de Permeabilidades de Colombia, es un producto publicado por el Servicio
Geoldgico Colombiano - SGC en los afios 2010 y 2011 distribuido en 26 planchas
continentales (5-01 a 5-26) en escala 1:500.000, estas contienen el resultado de la
evaluacion cualitativa de la capacidad que tiene cada una de las unidades crono -
litoestratigraficas presentadas en el Mapa Geoldgico de Colombia en escala 1:500.000
de almacenar y permitir el flujo del agua subterranea; esto, segln los criterios
geoldgicos para la identificacion de zonas potenciales de ocurrencia de aguas
subterraneas del Programa de Exploracion de Aguas Subterraneas del SGC vy la
metodologia del Mapa Hidrogeoldgico de Colombia, Edicién 1987.

La evaluacion realizada por el SGC a cada unidad se basé en el anélisis cualitativo de la
permeabilidad de los sedimentos y rocas segln su génesis, edad, litologia y grado de
fracturamiento, de acuerdo con la disposicion en superficie de dichos materiales tal
como los presenta el Mapa Geoldgico de Colombia y, por ende, las caracteristicas
composicionales y estructurales de las unidades pueden variar en profundidad. Las
unidades litoestratigraficas con permeabilidades fueron definidas as:

A. Sedimentos, rocas sedimentarias y vulcanoclasticas de alta a media
permeabilidad: Unidades geoldgicas intergranulares, constituidas por sedimentos
aluviales, de costas y vulcanoclasticas y por rocas sedimentarias poco consolidadas de
ambiente continental.

B. Rocas sedimentarias, igneas y metamérficas con disolucidn y/o fracturamiento
de alta a media permeabilidad: Unidades geoldgicas fracturadas o con disolucion,
constituidas por rocas sedimentarias y vulcanoclasticas de ambiente marino,
transicional y continental, rocas igneas y metamorficas.

C. Sedimentos y rocas sedimentarias de baja permeabilidad: Unidades geoldgicas
que pueden almacenar agua, pero la transmiten lentamente, constituidas por
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sedimentos paludales, morrénicos y de dunas y por rocas sedimentarias poco
consolidadas a muy consolidadas, de origen continental, transicional y marino.

D. Rocas sedimentarias muy compactas, igneas y metamérficas de baja
permeabilidad: Unidades geoldgicas sin capacidad de almacenar y/o transmitir agua,
complejo de rocas sedimentarias, igneas y metamorficas muy compactas.

Las anteriores unidades, vistas desde la sensibilidad ambiental, se clasificaron teniendo
en cuenta su potencial para conformar acuiferos de acuerdo con la permeabilidad, tal
como se muestra en la Figura 13 y Tabla 13:

Tabla 13. Definicion de categorias de sensibilidad ambiental a partir de la permeabilidad cualitativa de
rocas y sedimentos.

Unidades Hidrogeoldgicas Sensibilidad Ambiental
Clasificacion . R
Mapa Tipo Factor Categoria
A Acuifero permeabilidad intergranular 4 Alta
B Acuifero con permeabilidad a través de 3
Moderada
fracturas
Acuitardo 2 Baja
Acuifugo 1 Muy baja

Fuente: ANLA, 2025.

Figura 13. Categorizacion del criterio mapa de permeabilidades de Colombia.
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Se define como criterio de vulnerabilidad debido a que representa la capacidad de una
roca para almacenar y permitir el flujo del agua subterranea y, por tanto, el potencial
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acuifero o de produccién de aguas subterraneas de las unidades geoldgicas (oferta
hidrica).

Criterio 4. Estado de la demanda del recurso hidrico subterraneo

Tipo: Amenaza

Estado de actualizacion: Tomado de fuentes de informacion secundaria con diversas fechas de

publicacion

Temporalidad de actualizacion proyectada: Cada 3 aiios

Definicidn del
criterio

Con el propdsito fundamental de generar una capa suficientemente representativa
frente al estado de la demanda del recurso hidrico subterraneo a nivel nacional, se
realizd, en primera medida, la consolidacion de una base de datos de los puntos de uso
y aprovechamiento de aguas subterraneas (aljibes y pozos) que se logran identificar a
partir de la revisidn y sistematizacion de fuentes de informacion primaria y secundaria.

En este sentido, la fuente secundaria empleada, corresponde al Sistema de Informacion
del Recurso Hidrico (SIRH) del IDEAM, el cual cuenta con informacién de Oferta y
Demanda del recurso. Por otra parte, y como fuente primaria de informacion, se tuvo
en cuenta aquella proveniente de la Base de Datos Corporativa de la Entidad, que
integra la informacién cartografica de los distintos proyectos, obras y actividades
objeto de licenciamiento ambiental.

Posteriormente, se llevo a cabo una ponderacion de las unidades espaciales acotadas
por las subzonas hidrograficas definidas por la zonificacion hidroldgica propuesta por
el IDEAM para todo el territorio nacional. A tal efecto, se establecieron cuatro (4)
categorias de sensibilidad ambiental en funcién del caudal de captacién de agua
subterranea total concesionado al interior de cada subzona hidrogréfica, como se
expone en la Tabla 14 y Figura 14:

Tabla 14. Definicién de categorias de sensibilidad ambiental a partir del estado de la demanda del recurso
hidrico subterraneo.

Categoria Caudal Concesionado (l/s)
Muy alto 11383.4-59078.35
Alto 3270.1-11383.3

Moderado 1418.6- 3270
Bajo 655.6 - 1418.5
Muy bajo 0.02- 655.5
Sin informacion 0

Fuente: ANLA, 2025
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Figura 14. Categorizacion del criterio Estado de la demanda del recurso hidrico subterraneo.
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Se define como criterio de tipo amenaza ya que indica el potencial desabastecimiento
del recurso hidrico subterraneo de acuerdo con la demanda de este por Subzona
Hidrografica.

C.  CAPADE SENSIBILIDAD HiDRICA SUBTERRANEA

Finalmente, se adelanté un ejercicio de algebra de mapas, con la intencion de correlacionar las capas que
resultaron del desarrollo de cada uno criterios de anélisis previamente descritos, para obtener, de este
modo, la capa espacial que representa la sensibilidad especifica del componente hidrico subterraneo a
nivel nacional, tanto en lo relacionado a la calidad como a la cantidad, las cuales se ilustran en las siguientes
figuras. Frente a lo anterior, es de relevancia destacar que se definieron distintos pesos a las capas parciales
o intermedias de analisis, con base en el nivel de certidumbre estimado de los resultados conseguidos para
cada criterio de evaluacion. En este orden de ideas, las formulas planteadas para efectuar el ejercicio de
algebra de mapas son las siguientes:

SA HSUB CALIDAD = (CRITERIO 1*0.5 + CRITERIO 2*0.5)

SA HSUB CANTIDAD = (CRITERIO 3*0.5 + CRITERIO 4*0.5)

Las cartografias resultantes se presentan en la Figura 15 y Figura 17.
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Figura 16. Sensibilidad Hidrica Subterranea 2025 - Calidad.
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Figura 17. Sensibilidad Hidrica Subterranea 2025 - Cantidad
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Tabla 15. Categorias de criticidad definidas para los criterios seleccionados - componente hidrico subterraneo

Sensibilidad Hidrica Subterranea - Calidad

Sensibilidad Hidrica Subterranea -

Cantidad
Estado de la
, Zonas potenciales de . Mapa de
Categoria de Fuentes potenciales de " demanda del "
Valor . recarga de aguas e ., permeabilidades s Interpretacion final
criticidad 2 contaminacion . recurso hidrico

subterraneas de Colombia ,

subterraneo
Criterio de cruce Suma ponderada (Etapa 1) Suma ponderada (Etapa 1)

Potencial de recarga
muy alto

Zonas con agriculturay/o
presencia de proyectos
potencialmente
contaminantes, de acuerdo
con las categorias presentada
en Sensibilidad del
Licenciamiento para cada

Entre 11383.4
59078.35 /s
concesionados de
agua subterranea
registradas en la
Subzona
Hidrografica

La presion sobre el recurso hidrico
subterrdneo es muy alta debido a: muy alto
potencial de recarga; zonas con agriculturay
presencia de proyectos potencialmente
contaminantes de muy alta criticidad; y/o
muy alta demanda en funcion del nimero de
captaciones en la SZH.

subsector
Presencia de proyectos Entre 3270.1- La presion sobre el recurso hidrico
potencialmente 11383.31/s subterraneo es alta debido a: alto potencial
. contaminantes, de acuerdo Acuifero con concesionados de de recarga; presencia de proyectos
Potencial de recarga , - . . .
4 Alta o con las categorias presentada permeabilidad agua subterranea potencialmente contaminantes de alta
en Sensibilidad del intergranular registradas en la criticidad; acufiferos con permeabilidad
Licenciamiento para cada Subzona intergranular; y/o alta demanda en funcién
subsector Hidrografica del niimero de captaciones en la SZH.
Zonas con eanaderfa. centros La presion sobre el recurso hidrico
& - Entre 1418.6y subterrdneo es moderada debido a:
urbanos y/o presencia de .
) 32701/s moderado potencial de recarga; zonas con
proyectos potencialmente , . .
. ) Acuifero con concesionados de centros urbanos y presencia de proyectos
Potencial de recarga contaminantes, de acuerdo . , ) .
3 Moderada , permeabilidad a aguasubterranea | potencialmente contaminantes de moderada
moderado con las categorias presentada , ) . , .
o través de fracturas registradas en la criticidad; acuiferos con permeabilidad a
en Sensibilidad del .
L Subzona través de fracturas; y/o moderada demanda
Licenciamiento para cada . - .2 , .
Hidrografica en funcion del nimero de captaciones en la
subsector
SZH.
Presencia de proyectos Entre 655.6y La presion sobre el recurso hidrico
potencialmente 1418.51/s subterraneo es baja debido a: bajo potencial
. contaminantes, de acuerdo concesionados de de recarga; presencia de proyectos
. Potencial de recarga , . , . .
2 Baja baio con las categorias presentada Acuitardo aguasubterranea | potencialmente contaminantes de moderada
d en Sensibilidad del registradas en la criticidad; presencia de unidades acuitardas;
Licenciamiento para cada Subzona y/o baja demanda en funcién del nimero de
subsector Hidrografica captaciones en la SZH.
Entre 0.02y 655.5
/s concesionados La presion sobre el recurso hidrico
deagua subterraneo es muy baja debido a: muy bajo
Potencial de recarga ) g' ) v ) .y J
v baio Acuifugo subterranea potencial de recarga; presencia de unidades
v registradasenla | acuifugas; y/o muy baja demanda en funcién
Subzona delndmero de captaciones en la SZH.
Hidrografica
Algebra de mapas Etapa 1

Fuente: ANLA, 2025

/




\

Sensibilidad Ambiental
Para proyectos, obrasy actividades de competencia de la ANLA

IV. SENSIBILIDAD COMPONENTE ATMOSFERICO

La sensibilidad atmosférica comprende el analisis de cinco (5) criterios: niveles de concentracion de
material particulado (PMj, y PM,s), velocidad media de viento, precipitacion total anual, densidad
poblacional y las zonas declaradas areas fuente de contaminacion por autoridades ambientales.
Especificamente, para convertir los datos puntuales de cada variable tematica a un campo continuo se
aplico el método geoestadistico de interpolacion IDW, el cual permite estimar los valores de una variable
en lugares no muestreados utilizando la informacion proporcionada por la muestra, conservando el valor
definido en los puntos muestreados.

En cuanto al impacto ambiental de las emisiones sonoras sobre las Areas Importantes para la Conservacién
de las Aves y la Biodiversidad (AICAS), entre otros ecosistemas sensibles al cambio acUstico, se realiza su
abordaje en la seccidn correspondiente al medio bidtico, teniendo en cuenta que este tema contempla
aspectos como el ahuyentamiento, la perdida de sitios de anidacion, el estrés en los individuos, entre otros.
A continuacion, se presenta la fuente de la informacion y categorizacion de las diferentes variables
tematicas utilizadas en el analisis de sensibilidad del componente atmosférico:

Criterio 1. Concentracion de material particulado
Tipo: Amenaza
Estado de actualizacion: afio 2023

Temporalidad de actualizacién proyectada: Anual
Definicion del | La concentracion de material particulado es generada teniendo en cuenta el conjunto
criterio de datos de reanalisis global de composicidon atmosférica producido por el Servicio de
Monitoreo de la Atmdsfera de Copernicus (CAMS)? para el afio 2023 y los promedios
anuales de concentracién de material particulado medidos en las estaciones de los
Sistemas de Vigilancia de Calidad de Aire fijos para el afio 2023* con una
representatividad temporal para un afio mayor al 75%, ya que este es un criterio de
validacién establecido en el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad
del Aire*.

Una vez generada la superficie continua con los datos de concentracién, tanto para
PM;, como para PM,s, se reclasifica seglin lo establecido en la Tabla 16 y Tabla 17
respectivamente, rangos que fueron establecidos teniendo en cuenta los criterios de
clasificacidn, de acuerdo con las guias de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) de

2021.
Tabla 16. Caracterizacion de la concentracién de PM10
Categoria Rango (pg/m?3) Escala

>50 5

Alta 30-50 4

Media 20-30 3

Baja 15-20 2

<15 1

Fuente: ANLA, 2024

% Inness, A, Ades, M, Agusti-Panareda, A, Barré, J, Benedictow, A, Blechschmidt, A, Dominguez, J, Engelen, R, Eskes, H, Flemming, J, Huijnen, V, Jones, L, Kipling, Z, Massart, S,

Parrington, M, Peuch, V-H, Razinger M, Remy, S, Schulz, M and Suttie, M (2019): CAMS global reanalysis (EAC4). CopermcusAtmosphere Monitoring Service (CAMS) Atmosphere Data
Store (ADS). (Accedido el 15-11-2024>), https://ads.atmosphere.copernicus.eu/de
* INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES (\DEAM) Subsistema de Informacién Sobre Calidad del Aire - SISAIRE. [en linea]. 2023. [citado el 15-11-2024].

ams-global-reanalysis-eac4?

Disponible en Internet: http://sisaire.ideam.gov.co/ideam-sisaire-web
* MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL (MAVDT). Resolucién 2154 del 2 de noviembre de 2010 ““Por la cual se ajusta el Protocolo para el Monitoreo y

Seguimiento de la Calidad del Aire adoptado a través de la Resolucién 650 de 2010y se adoptan otras disposiciones”.

%


https://ads.atmosphere.copernicus.eu/datasets/cams-global-reanalysis-eac4?tab=overview
http://sisaire.ideam.gov.co/ideam-sisaire-web/
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Tabla 17. Caracterizacion de la concentracién de PM2.5

Categoria Rango (ug/m?®) Escala
>25 5

Alta 15-25 4
Media 10-15 3
Baja 5-10 2
<5 1

Fuente: ANLA, 2024

Posteriormente, la escala de la capa de material particulado corresponde al maximo
obtenido entre las categorias resultantes de PMioy PM;s.

Material particulado = Maximo (PMyo, PM,5)

El criterio se clasifica como una amenaza, ya que determina los niveles de
concentracion de material particulado de PMy, y PM,s, siendo estos los principales
contaminantes criterio en términos de calidad del aire y que establecen el grado de
afectacion del aire ambiente sobre la salud y el bienestar humano.

Implicaciones | En el marco del licenciamiento ambiental, tanto en los procesos de evaluaciéon como
en el marco | deseguimiento de los proyectos, se considera que este criterio brinda alertas sobre las
del areas del pais que presentan concentraciones altas de material particulado. De igual
licenciamiento | forma, permite establecer el estado actual o linea base de los niveles de concentracion
de PMyy PM, 5, siendo posible identificar aquellas zonas de alta concentracion donde
sea necesario realizar un mayor control o un planteamiento adicional de las medidas
de manejo ambiental que logren minimizar o disminuir el impacto a la calidad del aire,
o que incluso, se limiten los permisos de emisiones atmosféricas.

Criterio 2. Velocidad media del viento
Tipo: Vulnerabilidad
Estado de actualizacion: afio 2023
Temporalidad de actualizacion proyectada: Anual

Definicion del | La velocidad del viento constituye un parametro meteorolégico importante en la
criterio calidad del aire, puesto que este puede determinar la magnitud de la dispersion de los
contaminantes atmosféricos. En ese sentido, una mayor velocidad del viento implica
una mayor dispersion del contaminante disminuyendo los niveles de concentracion,
especialmente en el material particulado PM;oy PM,s.

La informacién de velocidad de viento es tomada de la modelacién numérica de
tiempo y clima realizada por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM) con el modelo Weather Research and Forecasting (WRF)®. Estos
datos de velocidad del viento del afio 2023 se reclasifican segun lo indicado en la Tabla
18, rangos que fueron establecidos teniendo en cuenta la escala Beaufort®.

® INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES (IDEAM). WRF Colombia. [en linea]. 2023. [citado el 15-11-2024]. Disponible en Internet:
COLOMBIA/if,
® ORGANIZACION METEOROLOGICA MUNDAL (OMM). Guia de Instrumentos meteorolégicos y métodos de observacién - OMM-N°8. Suiza: OMM, 2014,

http://bart.ideam.gov.co/wrfideam/new modelo/W
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Tabla 18. Categorizacion de la velocidad del viento.

Categoria Rango (m/s) Escala
<0.2 5

Alta 0.2-15 4
Media 1.5-33 3
Baja 3.3-5.4 2
>5.4 1

Fuente: ANLA, 2024

El criterio se clasifica como vulnerabilidad, ya que representa el comportamiento de la
velocidad del viento que depende netamente de las condiciones meteoroldgicas de
cada zona. Aquellas zonas donde se presenten eventos de bajas velocidades de viento,
los niveles de concentracion de los contaminantes PMi, y PM,s tenderdn a
incrementarse afectando negativamente la calidad del aire.

Implicaciones | En el marco del licenciamiento ambiental, tanto en los procesos de evaluacién como
en el marco | de seguimiento de los proyectos, se considera que este criterio brinda informacion
del sobre las areas del pais que presentan menores o mayores procesos de dispersién de
licenciamiento | contaminantes.

A nivel de evaluacion y de seguimiento, permite verificar las condiciones de viento en
los modelos de dispersién de contaminantes y sus probables impactos en el area de
estudio.

Criterio 3. Precipitacion total acumulada anual
Tipo: Vulnerabilidad
Estado de actualizacion: afios 2005 a 2020
Temporalidad de actualizacion proyectada: Cada 5 afios

Definicion del | La precipitacion acumulada representa otro parametro meteoroldgico importante en
criterio la calidad del aire, ya que se asocia con la deposiciéon de los contaminantes
atmosféricos al suelo, también denominado lavado atmosférico. Ante ello, una mayor
precipitacion, disminuye los niveles de concentracidn de los compuestos o particulas
contaminantes.

En precipitacion se descargan los datos diarios de precipitacion acumulada de las
estaciones pertenecientes a la red hidrometereoldgica del IDEAM” con registros desde
el afio 2005 hasta el afio 2020, y en donde la informacidn contara con mas del 80 % de
datos diarios disponibles en dicho rango de tiempo. Bajo estos criterios, se obtuvo
informacidn de 1187 estaciones en todo el territorio nacional.

Considerando los eventos de variabilidad climéatica asociados con los fendmenos "el
Nifio" y su fase opuesta "la Nifia", presentan ciclos de estudios de cada 10 afios?, se

INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES (IDEAM). Sistema de Informacién para la Gestidn de Datos de Hidrologia y Meteorologia - DHIME. [en linea].

2021. [citado el 15-11-2024]. Disponible en Internet: http://dhime.ideam.gov.co/atencionciudadano

Cai, W., Borlace, S., Lengaigne, M. et al. Increasing frequency of extreme El Nifio events due to greenhouse warming. Nature Clim Change 4, 111-116 (2014).

https://doi.org/10.1038/nclimate2100



http://dhime.ideam.gov.co/atencionciudadano/
https://doi.org/10.1038/nclimate2100
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establece que la frecuencia de actualizacidn de este criterio es de cada cinco (5) afios
para evidenciar los cambios en la representatividad de la precipitacién acumulada.

Con los datos diarios acumulados de precipitacion obtenidos para cada de las
estaciones se calcula el dato acumulado de precipitacién mensual y finalmente el
acumulado anual por estacion, estos ultimos datos son los que se utilizan para la
generacion de la superficie continua que posteriormente se reclasifica utilizando los
rangos indicados en la Tabla 19, los cuales estan basados en la clasificacion de la
Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM).

Tabla 19. Caracterizacion de la precipitacion total acumulada anual.

Categoria Rango (mm) Escala
<200 5

Alta 200 - 500 4
Media 500 - 1000 3
Baja 1000 - 2000 2
>2000 1

Fuente: ANLA, 2024

El criterio se clasifica como vulnerabilidad, ya que representa el comportamiento de la
precipitacion que depende netamente de las condiciones meteoroldgicas de cada
zona. Aquellas zonas donde se presenten eventos de bajas precipitaciones, los niveles
de concentracion de los contaminantes PMy, y PM,s tenderdn a incrementarse
afectando negativamente la calidad del aire.

Implicaciones | En el marco del licenciamiento ambiental, se considera que este criterio brinda
en el marco | informacién sobre las areas del pais que presentan menores o mayores precipitaciones
del en donde al analisis de calidad de aire debe correlacionarse con esta variable.

licenciamiento . L o .
Anivel de evaluacidn, este criterio puede establecer aquellas zonas donde se registran

bajas precipitaciones que aumentarian la sensibilidad frente a potenciales emisiones
de contaminantes atmosféricos, al reducirse el efecto del fendmeno de deposicion.

A nivel de seguimiento, contribuye a analizar la existencia y efecto del fenémeno de
deposicion en los niveles de concentracién de PMoy PM, s registradas y reportadas por
los proyectos en el marco del Plan de Seguimiento y Monitoreo.

Criterio 4. Densidad poblacional

Tipo: Vulnerabilidad

Estado de actualizacion: 2018

Temporalidad de actualizacion proyectada: depende de la actualizacion del DANE

Definicién del | La densidad poblacional se obtiene del servicio de descarga de datos geograficos
criterio correspondientes a los niveles de informacion del Marco Geoestadistico Nacional
(MGN) del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE).
Especificamente, se consultd la capa geografica denominada “Grilla 1km2 Vihope™®,
correspondiente a los resultados del Censo Nacional de Poblacién y Vivienda (CNPV)

9 . . . . .
DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO NACIONAL DE ESTADISTICA (DANE). Censo Nacional de Poblacion y Vivienda-CNPV 2018. [en linea]. 2018. [citado el 15-11-2024]. https://geoportal.dane.gov.co/servicios/descarga

metadatos/visor-descarga-geovisores



https://geoportal.dane.gov.co/servicios/descarga-y-metadatos/visor-descarga-geovisores/
https://geoportal.dane.gov.co/servicios/descarga-y-metadatos/visor-descarga-geovisores/
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de 2018, el cual cubre la totalidad del territorio colombiano. Posteriormente, los datos
de poblacién se reclasifican segun lo establecido en la Tabla 20.

Tabla 20. Categorizacion de la densidad poblacional.

Categoria Rango (hab/km?) Escala
>10000 5

Alta 1000 - 10000 4
Media 100 - 1000 3
Baja 10- 100 2
<10 1

Fuente: ANLA, 2024

El criterio se clasifica como vulnerabilidad, ya que representa la cantidad de habitantes
en un area de 1 km? que puede verse afectada en su salud y bienestar por la exposicion
a los niveles de contaminacién del material particulado PM;, y PMys en el aire
ambiente.

Implicaciones
en el marco
del

licenciamiento

En el marco del licenciamiento ambiental, se considera que este criterio brinda
informacion sobre las areas del pais que presentan menor o mayor poblacidn sensible
a la contaminacién atmosférica, donde una mayor densidad poblacional implica un
mayor potencial o cantidad de receptores sensibles.

A nivel de evaluacion, permite identificar las areas donde existe una mayor poblacién
y establecer limites de operacion de los proyectos o implementar medidas de manejo
ambiental que controlen y registren permanentemente los niveles de concentracion
en las areas pobladas.

A nivel de seguimiento, es posible determinar la ubicacion de las estaciones de
monitoreo de calidad del aire con el fin de realizar los analisis de cumplimiento
normativo; todo ello enmarcado en el Plan de Seguimiento y Monitoreo.

Criterio 5. Area fuente

Tipo: Amenaza

Estado de actualizacion: 2021

Temporalidad de actualizacion proyectada: depende de las actualizaciones de las autoridades
ambientales y del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS)

Definicién del
criterio

A las zonas con clasificacion de areas fuente de contaminacion del aire de que trata el
articulo 2.2.5.1.10.4 del Decreto Unico Reglamentario 1076 de 2015 se les asigna una
calificacion de sensibilidad para el componente atmosférico Muy alta. A continuacion,
se listan las areas fuente declaradas.

SDA: Decreto 623 del 26 de diciembre de 2011, por medio del cual se clasifican las
areas-fuente de contaminacion ambiental Clase I, Il y 1ll de Bogota, D.C., y se dictan
otras disposiciones.

AMVA: Acuerdo Metropolitano 16 del 6 de diciembre de 2017, por el cual se adopta el
Plan Integral de Gestidn de la Calidad del Aire en el Valle de Aburra - PIGECA y se dictan
otras determinaciones.
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CORPOCESAR: Resolucion 0071 del 2 de febrero de 2021, por la cual se deroga la
Resolucidn 0335 de 2011, se reclasifican las areas - fuente de contaminacion en la zona
Carbonifera del Cesary se adoptan otras determinaciones.

El criterio se considera como amenaza, ya que representa las areas o zonas del pais en
donde se registran elevados niveles de concentracién del material particulado PM10y
PM2.5 que impactan negativamente en la calidad del aire ambiente, y, por tanto, la
salud y el bienestar humano.

En el marco del licenciamiento ambiental, se considera que este criterio brinda
informacidn sobre las areas del pais que presentan areas fuentes normalizadas, en
donde el otorgamiento de nuevos permisos de emisiones debe ser restringido o
condicionado.

Implicaciones
en el marco
del

licenciamiento

Una vez se tienen categorizadas las variables tematicas, se les asigné un peso por capa en donde Material
Particulado (MP) y Densidad Poblacional (DP) tienen un peso de dos (2) cada uno; esto debido a que las
concentraciones de material particulado (MP) son un indicador directo del estado de la calidad del aire y
para DP son las areas con mayor cantidad de receptores sensibles. Por otro lado, a las capas Velocidad
Media de Viento (VMV) y Precipitacién Total Anual (PTA) se les asign6 un peso de uno (1), debido a que estas
variables inciden en los resultados de las concentraciones de MP y la afectacion de este depende la
poblacién receptora que esta definida en la capa DP. Teniendo en cuenta lo anterior se aplicé la siguiente
formula:

(2% PM) + (1 xVMV) + (1 X PTA) + (2 x DP)

6

Sensibilidad Atmosférica =

Para el ejercicio descrito previamente, se excepttan las zonas declaradas como areas fuente, donde la
calificacion sera siempre Muy Alta - Categoria 5. Este andlisis se desarrolla usando herramientas de
sistemas de informacién geografica que permitan manejar capas en formato raster y realizar algebra de
mapas. Finalmente, la calificacion de la sensibilidad atmosférica esta dada por cinco categorias tal como
se indica en la Tabla 21.

Tabla 21. Caracterizacién de la sensibilidad atmosférica.

Categoriade | Concentracion PMi | Concentracion PM.s (Velocidad delviento| Precipitacion |Densidad poblacional Presencia
Valor el ,
criticidad (ng/m?) (ng/m?) (m/s) (mm) (hab/km?) de area fuente
[ 5 | MuyAta | >50 >25 <02 <200 >10000 si
4 Alta 30-50 15-25 02-15 200 - 500 1000 - 10000 N/A
Media 20-30 10-15 15-33 500 - 1000 100 - 1000 N/A
Baja 15-20 5-10 3.3-54 1000 - 2000 10-100 N/A
<15 <5 >5.4 >2000 <10 N/A

Fuente: ANLA, 2025

A continuacion, en la Figura 18 se presenta el resultado del ejercicio de actualizacidn para la vigencia del
afo 2024 segln la metodologia descrita anteriormente.
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Figura 18. Sensibilidad atmosférica 2024.

SENSIBILIDAD ATMOSFERICA
CATEGORIA

| I Baja
Media

C Ata , Nk
-MuyAIta » 280 km

Fuente: ANLA, 2025

V. SENSIBILIDAD COMPONENTE GEOTECNICO

La capa de sensibilidad ambiental para el componente geotécnico se desarrollé a partir del criterio experto
de los profesionales en las areas de geotecnia, geologia y sistemas de informacidén geografica de la
Subdireccion de Instrumentos, Permisos y Tramites Ambientales de la ANLA, tomando como base el Mapa
Nacional de Amenaza Relativa por Movimientos en Masa, realizado por el Servicio Geoldgico Colombiano
(SGC) en el afio 2017 a escala 1:100.000.
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El presente capitulo redne los aspectos mas relevantes sobre los criterios que fueron tenidos en cuenta por
el SGC para la elaboracion del Mapa Nacional de Amenaza Relativa por Movimientos en Masa y el modelo
de zonificacidn, insumo base para la definicion de la sensibilidad geotécnica.

En este ejercicio, el SGC hace una primera revision de informacion y generacion de insumos con el objetivo
de generar el Mapa de Susceptibilidad y, posteriormente, el de Amenaza Relativa. Estas dos etapas se
denominaran Criterio 1 y Criterio 2, respectivamente, y hacen referencia a los factores condicionantes y a
los detonantes. A continuacién, se describen los criterios definidos para el analisis de sensibilidad
geotécnica.

Criterio 1. Mapa de susceptibilidad
Tipo: Amenaza
Estado de actualizacion: Basado en Mapa Nacional de Amenaza Relativa por Movimientos en Masa
y memorias explicativas (SGC, 2017).

Temporalidad de actualizacion proyectada: Segun la actualizacion del Mapa Nacional de Amenaza
Relativa por Movimientos en Masa y de guias metodolégicas relacionadas con la elaboracion de
mapas de amenaza.

Definicion del | El Mapa Nacional de Amenaza Relativa por Movimientos en Masa usa, en primera
criterio instancia, cuatro (4) condicionantes para definir el modelo de susceptibilidad; estos
son la geologia, la geomorfologia, los suelos edaficos y las coberturas de tierras, en
tanto son considerados como influyentes en la generacién de movimientos en masa. A
continuacion, se resumen tales aspectos de acuerdo con lo consignado en el
documento “Las Amenazas por movimientos en masa en Colombia - Una visién a

escala 1:100.000” (SGC, 2017).

A. Variable Geologia: En aras de brindar una informacién pertinente para la
zonificacion de la susceptibilidad a los movimientos en masa, la caracterizacion
geoldgica contempla elementos basicos de las propiedades y caracteristicas de las
unidades litoldgicas y la densidad de fracturamiento en el territorio; dentro de las
caracteristicas de las unidades se tuvo en cuenta la fabrica/textura y la resistencia. Por
su parte, para depdsitos no consolidados se evalué el ambiente de formacidn, tipo de
material, posicidn topografica, dindmica y condiciones de estabilidad. Este factor tuvo
un peso del 15% en la elaboracion del Mapa de Susceptibilidad.

B. Variable Geomorfologia: En el marco del ejercicio de zonificacién de la
susceptibilidad a los movimientos en masa, se abord6 de forma tanto cualitativa como
cuantitativa las relaciones geométricas de la superficie del terreno, las causas y
procesos relacionados con el génesis de las geoformas, los movimientos en masa
presentes en la zona, y los depdsitos o unidades de suelos transportados. En otras
palabras, se evalud la morfometria, morfogénesis y morfodinamica. Esta variable es la
de mayor peso porcentual en la determinacion del Mapa de Susceptibilidad,
representado en un 50%.

C. Variable Suelos edaficos: Con el fin de conocer la capacidad y respuesta del suelo
a las dinamicas de las coberturas vegetales, incidencias climaticas y la intervencion
humana, se evalla la textura, la taxonomia, el drenaje natural, la profundidad y la
arcilla o mineralogia presente en este. Esto buscando hacer énfasis en la posibilidad de
deterioro y movimientos del suelo, y asi estimar la susceptibilidad de este a
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movimientos en masa. El porcentaje de incidencia de esta variable en el Mapa de
Susceptibilidad es del 20%

D. Variable cobertura de la tierra: La importancia de este factor radica en que los
cambios en la cobertura contribuyen a la aparicion de distintos procesos a nivel
ecosistémico, hidrolégico y de relieve, haciendo mas propensa la ocurrencia de
movimientos en masa, flujos, avalanchas, entre otros; entonces, el estudio de esta
variable tiene en cuenta atributos de profundidad reticular, drenaje profundo,
evapotranspiracion y nimero de estrato. El peso porcentual de esta variable en el
calculo de la susceptibilidad es del 15%.

Se considera este un criterio de amenaza, en tanto representa los factores que pueden
conllevar a la generacion de movimientos en masa.

Implicaciones
en el marco
del

licenciamiento

Este criterio permite la identificacion de las zonas con mayor probabilidad a la
ocurrencia de movimientos en masa de acuerdo con las propiedades intrinsecas del
terreno, por lo que ha de ser de utilidad para dar alertas con relacién al area de
influencia y ejecucion de los distintos proyectos que son competencia de esta
Autoridad, tanto en la fase de evaluacién como de seguimiento de estos.

Criterio 2. Mapa de amenaza relativa

Tipo: Amenaza

Estado de actualizacion: Basado en Mapa Nacional de Amenaza Relativa por Movimientos en Masa

y memorias explicativas (SGC, 2017).

Temporalidad de actualizacion proyectada: Segun la actualizacion del Mapa Nacional de Amenaza
Relativa por Movimientos en Masa y de guias metodolégicas relacionadas con la elaboracion de

mapas de amenaza.

Definicién del
criterio

En la zonificacion de la amenaza relativa por movimientos en masa se tuvieron en
cuenta dos factores detonantes principales: clima y sismo. A continuacidn, se exponen
tales factores, de acuerdo con lo consignado en el documento “Las Amenazas por
movimientos en masa en Colombia - Una vision a escala 1:100.000” (SGC, 2017)*.

A. Detonante clima: A partir de la relacion existente entre los movimientos en masa
con la lluviay el clima, se aborda este detonante a partir de tres premisas:

v’ Las precipitaciones y temperaturas medias anuales se encuentran
relacionadas con el contenido de humedad en el suelo, de forma directa con
las primeras e inversa con las segundas en favor de la generacion de
movimientos en masa.

v" A mayor valor de lluvia maxima diaria, aumenta la saturacion y existe una
mayor probabilidad de ocurrencia de movimientos en masa.

v" En relacién con el punto anterior, los valores de humedad antecedentes se
relacionan con las precipitaciones maximas diarias de forma directamente
proporcional para propiciar la generacién de movimientos en masa.

B. Detonante sismo: La posicion tectdnica del territorio colombiano y su larga
evolucion geoldgica, dada por el choque de tres placas tectdnicas mayores entre si,
han dado origen a deformaciones de la corteza continental, actividad volcanica y muy

10 Servicio Geoldgico Colombiano (2017). Las Amenazas por movimientos en masa en Colombia - Una vision a escala 1:100.000. Bogota D.C.
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fuerte actividad sismica que pueden ser causales de la ocurrencia de movimientos en
masa. En este sentido, se evalla este detonante a partir de los valores de aceleracion
maxima del terreno (PGA) de roca para un periodo de retorno de 475 afios, de acuerdo
con los resultados de la evaluacion de la amenaza sismica de Colombia, realizada por
el entonces INGEOMINAS y la Universidad Nacional de Colombia en el 2010.

Se considera un criterio de amenaza dado que representa los detonantes principales
de movimientos en masa

Implicaciones
en el marco
del

licenciamiento

Este criterio sirve como un referente de los niveles de probabilidad y amenaza por
movimientos en masa en las dreas donde se adelantan tramites de licenciamiento
ambienta, generando alertas a partir de las caracteristicas intrinsecas del terreno y las
modificaciones potenciales al mismo por parte de los proyectos, obras y/o actividades,
a partir de los distintos factores detonantes en el territorio nacional. En este mismo
sentido, este criterio puede ser referido a proyectos en ejecucién y que, por sus
caracteristicas, han transformado el terreno de la zona donde tienen lugar sus
actividades.

En este sentido, los rangos de sensibilidad se obtienen a partir de los definidos en el Mapa Nacional de
Amenaza Relativa por Movimientos en Masa. Finalmente, se presenta la cartografia de la sensibilidad
ambiental geotécnica (ver Figura 19):

Figura 19. Mapa de amenaza por PRM del SCG (2017) tomado como capa de sensibilidad geotécnica.
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Tabla 22. Categorias de criticidad definidas para los criterios seleccionados - componente geotécnico

Mapa de susceptibilidad

Mapa de amenaza relativa

Suma ponderada (Etapa1)

Suma Ponderada (Etapa 2)

Interpretacion final

Condiciones de muy alta susceptibilidad de generar
de movimientos en masa, basado en caracteristicas
geologicas, geomorfoldgicas, suelos edaficos y
coberturas de la tierra.

Factores detonantes de
movimientos en masa (clima y
sismo) de muy alto grado de
amenaza.

La sensibilidad sobre el componente geotécnico es muy
alta debido a la presencia de condiciones de muy alta
susceptibilidad de generacion de movimientos en masa,
en conjunto detonantes de muy alto grado de amenaza.

Condiciones de alta susceptibilidad de generar de
movimientos en masa, basado en caracteristicas
geologicas, geomorfoldgicas, suelos edaficos y
coberturas de la tierra.

Factores detonantes de
movimientos en masa (clima y
sismo) de alto grado de amenaza.

La sensibilidad sobre el componente geotécnico es alta
debido a la presencia de condiciones de alta
susceptibilidad de generacion de movimientos en masa,
en conjunto detonantes de alto grado de amenaza.

Condiciones de moderada susceptibilidad de
generar de movimientos en masa, basado en
caracteristicas geologicas, geomorfoldgicas, suelos
edaficos y coberturas de la tierra.

Factores detonantes de
movimientos en masa (clima y
sismo) de moderado grado de
amenaza.

La sensibilidad sobre el componente geotécnico es
moderada debido a la presencia de condiciones de
moderada  susceptibilidad de generacion de
movimientos en masa, en conjunto detonantes de
moderado grado de amenaza.

Categoriade
Valor ) g .
criticidad
Criterio de cruce
4 Alta
3 Moderada
2 Baja

Algebra de mapas

Condiciones de baja susceptibilidad de generar de
movimientos en masa, basado en caracteristicas
geologicas, geomorfoldgicas, suelos edaficos y
coberturas de la tierra.

Factores detonantes de
movimientos en masa (clima y
sismo) de bajo grado de amenaza.

La sensibilidad sobre el componente geotécnico es baja
debido a la presencia de condiciones de baja
susceptibilidad de generacion de movimientos en masa,
en conjunto detonantes de bajo grado de amenaza.

Condiciones de muy baja susceptibilidad de generar
de movimientos en masa, basado en caracteristicas
geologicas, geomorfoldgicas, suelos edaficos y
coberturas de la tierra.

Factores detonantes de
movimientos en masa (clima y
sismo) de muy bajo grado de
amenaza.

La sensibilidad sobre el componente geotécnico es muy
baja debido a la presencia de condiciones de muy baja
susceptibilidad de generacion de movimientos en masa,
en conjunto detonantes de bajo muy grado de amenaza.

Etapal

Etapa2

Fuente: ANLA, 2025




Sensibilidad Ambiental
Para proyectos, obrasy actividades de competencia de la ANLA

VI. SENSIBILIDAD MEDIO BIOTICO

Para la definicion de la sensibilidad del medio bidtico se realiza diferenciando ecosistemas terrestres y
ecosistemas acuaticos, en donde se tomaron como referencia las particularidades regionales en lo
referente al tipo de biomas existentes (MADS, 2018), las unidades bidticas compartidas, las caracteristicas
especificas de las ecorregiones reconocidas por la Corporaciones Auténomas Regionales, las formaciones
vegetales existentes (Rangel-Ch, 2011)°, las dreas de importancia ecoldgica como areas protegidas y zonas
con mayor potencial en la contribucion de la conectividad funcional, las capas de CLC afio 2022 (IDEAM,
2025) y la informacidn de riqueza de especies disponible en los repositorios del IAvH (2013)*

Una vez realizado un diagndstico preliminar de los elementos con potencial de vulnerabilidad y amenazas
en cada una de las regiones para los ecosistemas terrestres y acuaticos segun corresponda, se procedid a
verificar la informacidn disponible a nivel nacional, como punto de referencia para establecer criterios que
permitieran incluir la heterogeneidad de los elementos anteriormente mencionados y que potencialmente
ayudaran a actualizar la informacidn de sensibilidad asociada a las condiciones de mayor criticidad, segliin
la particularidad de cada region en el marco del licenciamiento ambiental.

A. RIESGO ECOSISTEMAS TERRESTRES

Para el presente periodo, se procedié a la actualizacion de cuatro de los criterios trabajados en el afio 2024
correspondientes a las capas de areas protegidas, conectividad ecoldgica funcional, compensaciones en
estado de seguimiento y nlcleos de deforestacion a partir de boletines trimestrales del afio 2024. Por otro
lado, se incluyd un nuevo criterio como complemento del ejercicio el cudl corresponde a los proyectos
prospectivos (ANM, ANH, UPME, proyectos de evaluacién ANLA). A continuacidn, se describen los criterios
utilizados en la presente actualizacién y la justificacion de su incorporacion en la definicién de la
sensibilidad biética por el licenciamiento ambiental y en los cuales se recoge gran parte de la vulnerabilidad
y amenaza identificada para los ecosistemas terrestres a nivel regional para el ejercicio del afio 2025.

Criterio 1. Areas protegidas
Tipo: Vulnerabilidad
Estado de actualizacion: Incorporado en afio 2023 para reemplazar criterio de representatividad.
Temporalidad de actualizacion proyectada: Segun la actualizacion de las capas de RUNAP y areas
complementarias para la conservacion (KBA, AICA, AICOM, SICOM, RAMSAR, Zonas de
amortiguamiento) Seguin la actualizacion de las capas de RUNAP y dreas complementarias para la
conservacion (KBA, AICA, AICOM, SICOM, RAMSAR, Zonas de amortiguamiento), Actualizado para
el ejercicio de 2025 en donde el KBA realiza dos actualizaciones anuales (marzo y septiembre).
Definicion del | Este criterio es considerado como referencia a las necesidades de conservacion y de
criterio evaluacion y seguimiento particulares, en areas incluidas en el portafolio de
conservacién nacional, Registro Unico Nacional de Areas Protegidas (RUNAP) y en
areas complementarias y de importancia a nivel mundial (Areas de Importancia para

1 Rangel-Ch, J. Coleccion Colombia Diversidad Bidtica, 2011. Disponible en la URL:
ek L | AL IV/Entra

bg.searchit/metadata/ft

http://www.colombiad

A_|V.html. Disponible en la URL:

http://geonetwork.hur



http://www.colombiadiversidadbiotica.com/Sitio_web/LIBROS_DEL_I_AL_IV/Entradas/2011/3/28_COLOMBIA_DIVERSIDAD_BIOTICA_IV.html
http://geonetwork.humboldt.org.co/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/fb781283-c149-4c98-8dfd-96a51b2626ac

\
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la Conservacién de Aves - AICA, Convencidn sobre los humedales - RAMSAR, Areas
Claves para la Biodiversidad - KBA)

En este caso, se tomaron en cuenta las actualizaciones de las capas de RUNAP y dreas
complementarias disponibles en (ver Tabla 23):

Tabla 23. Criterio 1, dreas protegidas.

Capa Descripcion Fuente
Parques Nacionales Naturales - PNN, 2020. Registro Unico de Areas Protegidas
Limites de areas protegidas| - RUNAP en Colombia en Mapas en la URL

RUNAP| en el Registro Unico de
Areas Protegidas

IAVH 2015. Areas Importantes para la Conservacién de las Aves (AICAs). Instituto

Areas Importantes para la de Investigacién de Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt.
AICA | Conservacidn de las Aves Bogota, D. C., Colombia.
(AICAS)

Humedales designados
Sitios como de importancia
RAMSA| internacional bajo la
R Convencién de
Ramsar

MADS, 2018. Humedales RAMSAR de Colombia en SIAC en la URL.

Areas de Importancia para
AICOM la Conservacién
de los Murciélagos

Barquez, R. M., L. F. Aguirre, J. M. Nassar, S. F. Burneo, C. A. Mancina y M. M. Diaz
(Eds.). 2022. Areas y sitios de importancia para la conservacién de los
murciélagos en Latinoamérica y el Caribe. RELCOM.

Programa para la Conservacién de los Murciélagos de Colombia en la URL

Sitios de Importancia para
SICOM la Conservacién
de los Murciélagos

BirdLife International (2023) World Database of Key Biodiversity Areas.
Developed by the KBA Partnership: BirdLife International, International
Union for the Conservation of Nature, American Bird Conservancy,

Key Biodiversity Areas - Amphibian Survival Alliance, Conservation International, Critical
KBA Areas clave de Ecosystem Partnership Fund, Global Environment Facility, Re:wild,
biodiversidad NatureServe, Rainforest Trust, Royal Society for the Protection of Birds,

Wildlife Conservation Society and World Wildlife Fund. March
2023 version. Available at

Fuente: ANLA, 2025.

En este orden de ideas, los resultados incluyen una versidn actualizada del estado de
proteccion de los ecosistemas que se encuentran estratégicos dentro del esquema de
areas protegidas a nivel nacional y regional.

La escala de la informacion generada es de 1:100.000 ya que toma como referencia
los datos a nivel nacional e internacional disponibles. La asignacion de la sensibilidad
por tipo de area protegida o por estrategia complementaria de conservacion se
observa en la Tabla 24.



https://www.colombiaenmapas.gov.co/?e=-86.88181750976501%2C-4.565622878945726%2C-61.61326282227172%2C14.370688857190231%2C4686&b=igac&u=0&t=2&servicio=179
https://www.colombiaenmapas.gov.co/?e=-86.88181750976501%2C-4.565622878945726%2C-61.61326282227172%2C14.370688857190231%2C4686&b=igac&u=0&t=2&servicio=179
https://www.colombiaenmapas.gov.co/?e=-86.88181750976501%2C-4.565622878945726%2C-61.61326282227172%2C14.370688857190231%2C4686&b=igac&u=0&t=2&servicio=179
https://geonetwork.humboldt.org.co/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/09ee583d-d397-4eb8-99df-92bb6f0d0c4c
https://geonetwork.humboldt.org.co/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/09ee583d-d397-4eb8-99df-92bb6f0d0c4c
https://www.keybiodiversityareas.org/sites/search%0a%0a
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Tabla 24. Valores de criticidad de acuerdo con la categoria.

Categoria de Valor campo Fuente Descripcion
criticidad “Value”
Parque Nacional Natural, Parques Naturales
Regionales, Reservas Forestales Protectoras
Nacionales, Reservas Forestales Protectoras
RUNAP ) .
Regionales, Reserva Natural, Santuario de
5 Fauna, Santyario de Fauqa y Flora, Santuario
de Flora, Area Natural Unica, Via Parque.
Areas
complementarias Humedales RAMSAR
para
conservacion
RUNAP Reserva Natural de la Soc.l'edad Civil, Areas de
A ‘ : recreacion.
Alta Areas complemen.tlanas AICA, AICOM, SICOM, KBA.
para conservacion
Zonas amortiguadoras reglamentadas
. Distritos de Conservacion de Suelos, Distritos
il 3 RUNAP Nacionales de Manejo Integrado, Distritos
Regionales de Manejo Integrado

Fuente: ANLA, 2025

Se considera que las areas protegidas son vulnerables debido a multiples amenazas,
tanto internas como externas. La deforestacidn, la fragmentacién del habitat y la
expansion de actividades humanas, como la agricultura, la mineria y el desarrollo
urbano, pueden degradar estos ecosistemas y reducir su efectividad. Ademas, el
cambio climético altera las condiciones ambientales, afectando la distribucion de
especies y aumentando la frecuencia de eventos extremos como incendios y sequias.

Implicaciones
en el marco del
licenciamiento

En el marco del licenciamiento ambiental, se considera que este criterio brinda
alertas para el manejo del medio bidtico desde dos abordajes

A nivel de evaluacion: brinda informacién sobre la presencia de 4reas importantes
para la conservacion, generando alertas respecto a la necesidad de consultar las
fuentes del RUNAP para la verificacion de zonificaciones de areas protegidas y de la
compatibilidad de las intervenciones planteadas con los objetivos de conservacion
de cada area. Para el caso de las areas complementarias de conservacion, si bien no
existe vinculacién juridica adoptada a la fecha para el pais, la identificacion de estas
dentro de la capa de sensibilidad si establece areas que requieren un analisis técnico
detallado respecto a losimpactos generados sobre los valores objeto de conservacion
y/o sobre los habitats que garantizan la conservacion de los diferentes grupos de
relevancia. Para este nivel, el criterio debe ser evaluado junto con la condicidén de
amenaza, ya que areas de importancia estratégica que se encuentren poco
conservadasy que presenten altas tasa de transformacidn, son mas vulnerables a los
cambios generados por las acciones de licenciamiento ambiental que areas con una
tasa de transformacién minima, aun cuando tengan una categorizacion idéntica.

A nivel de seguimiento: Permiten identificar areas prioritarias para su inclusion
dentro de figuras de conservacién enmarcadas en los procesos de compensacion del
medio bidtico y/o asociadas a diferentes obligaciones de los planes de manejo
ambiental, donde se busque la conservacion de elementos de flora y fauna claves

tales como especies amenazadas, endémicas, en veda, entre otros.
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Criterio 2. Ecosistemas en condicion de amenaza

Tipo: Vulnerabilidad

Estado de actualizacion: Se mantiene en iguales condiciones al ejercicio de 2021 segun la fuente

original de la informacion.

Temporalidad de actualizacién proyectada: Seguin la actualizacién del ejercicio de lista roja de

ecosistemas proyectada por los autores de la capa.

Definicidon
criterio

del

La fuente de informacidn de este criterio se remite al informe sobre el Estado de los
Ecosistemas Colombianos realizado por Etter et al. (2017), el cual incluye una
evaluacion del estado actual y de las condiciones de vulnerabilidad de los
ecosistemas colombianos a nivel nacional, incorporando entre sus factores de
evaluacion elementos de analisis sobre el proceso de transformacion generado
durante los ultimos 50 afios, las proyecciones de transformacion existentes a un
escenario futuro del afio 2040 y los prondsticos de degradacion futura de
componentes y procesos fisicos y bidticos. También considera, los cambios o
desplazamientos en los rangos de distribucion de las especies de faunay flora a causa
del cambio climatico.

La escala de la informacidn generada es de 1:100.000 ya que toma como referencia
los datos de coberturas del afio 2017 suministrados por el IDEAM.

Los valores de criticidad segun lista roja de ecosistemas se observan en la Tabla 25:

Tabla 25. Valores de criticidad segn la lista roja de ecosistemas.

Cat.eg‘o'rl'a de Valor campo Descripcién
criticidad “Value”
5 Estado critico (CR)
Alta 4 En peligro (EN)
Media 3 Vulnerable (VU)
Baja 2 Preocupacion menor (LC)
- 1 Sin categoria de amenaza

Fuente: ANLA, 2020

Ecosistemas en estado critico (CR): Ecosistemas localizados en areas con alto
reemplazo por coberturas antropogénicas, susceptibles a constante reduccion de su
extension y aislamiento geografico. En estos ecosistemas se percibe una pérdida de
procesos ecoldgicos (mayor al 80%) tales como dispersion de semillas y polinizacién
como consecuencia de su proceso de transformacion. Entre las principales amenazas
de estos ecosistemas se encuentran la degradacion del suelo por erosidn, el
inadecuado uso del suelo, el riesgo de incendios y la ejecucion de proyectos de
infraestructura e hidrocarburos.

Ecosistemas en peligro (EN): Ecosistemas que presentan condiciones que amenazan
su integridad y su capacidad de proveer servicios a la sociedad, existiendo una
pérdida del 30-50% de procesos ecoldgicos. Los factores que presentan una mayor
amenaza para estos ecosistemas son la degradacidon del suelo por erosion y el
inadecuado uso del suelo.

Ecosistemas vulnerables (VU): Ecosistemas que actualmente exhiben un riesgo de
colapso generado por la pérdida del 15-30% de los procesos ecoldgicos de dispersion
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de semillas y polinizacién, como consecuencia principalmente de actividades que
promueven la degradacion del suelo.

Ecosistemas en preocupacion menor (LC): Ecosistemas con procesos de
transformacion en curso que, aunque no se han generado de forma acelerada estan
iniciando a tener efectos sobre los procesos ecolégicos.

Se considera a los ecosistemas en condicién de amenaza vulnerables, debido a la
pérdida de resiliencia de estos, producto del impacto de factores como la
fragmentacion del habitat, contaminacion, cambio climatico y sobreexplotacién de
recursos.

Implicaciones
en el marco del
licenciamiento

La categorizacion de amenaza de un ecosistema permite en el marco del
licenciamiento ambiental priorizar acciones de manejo y recuperacidn en
ecosistemas en Estado Critico (CR) y/o En Peligro (EN), incluyendo dentro de estas la
aprobacién de areas para compensacion y la validacion del estado de cumplimiento
de las obligaciones impuestas por otras compensaciones (veda, aprovechamiento
forestal en licencias antiguas, entre otros).

En el marco de la evaluacidn, este criterio puede ser tomado en cuenta como
referencia en la toma de decisiones sobre las extensiones de aprovechamiento
forestal a otorgar y/o sobre las obligaciones a definir en el marco de la proteccién de
posibles procesos bidticos por afectar y que deben ser validados con el analisis de
servicios ecosistémicos desarrollado por los usuarios.

Criterio 3. Conectividad funcional potencial

Tipo: Vulnerabilidad

Estado de actualizacion: Actualizado para el ejercicio de 2025 segun:
Informacion secundaria proyecto Linero-Triana, D et al. (2023), Instituto Amazonico de

Investigaciones Cientificas (SINCHI, 2025).

Temporalidad de actualizacion proyectada: Anual, segliin modelaciones realizadas por grupo de
Regionalizacion y Centro de Monitoreo ANLA e informacion secundaria.

Definicién del
criterio

Este criterio incluye la espacializacién de las areas fuente, areas corredor y/o parches
de habitat identificados a nivel nacional y obtenidas de las siguientes fuentes:

v' Payan, E., C, Soto, Ruiz- Garcia, M., Nijhawan, S, J.F. Gonzédlez- Maya,
Valderrama- Vasquez, C y Castafio- Uribe, C. Unidades de conservacidn,
conectividad y calidad de habitat de jaguar en Colombia. En: Medellin R, A. de
la Torre, Zarza, H, C. Cuauhtémoc y Ceballos, G. 2016. El Jaguar en el siglo XXI.
La perspectiva continental. UNAM. Instituto de Ecologia. México.

v" FAO.2018. Modelacion de las prioridades de conectividad para el Caribe 2030.
Proyecto Conexi6n BioCaribe. Tejiendo Regidn.

v' Corredores de conectividad entre areas protegidas- IAvH (2018). Fuente:
Areiza, A., Corzo, G., Castillo, S., Matallana, C. y C.A. Correa Ayram. (2018).
Areas protegidas regionales y reservas privadas: las protagonistas de las
Gltimas décadas. En Moreno, L. A, Andrade, G. |. y Gémez, M.F. (Eds.). 2019.
Biodiversidad 2018. Estado y tendencias de la biodiversidad continental de
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Colombia. Instituto de Investigacién de Recursos Biolégicos Alexander Von
Humboldt. Bogota, D. C., Colombia.

v' IDEAM et al. (2017) y Tavera (2020). Proyecto Sulu- WWF, 2020.

v PNUD (2020). Proyecto Amazonia Sostenible para la paz. Areacorredor de
conservacion Jaguar y Veredas focalizadas para inventarios de palmas
naturales. Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, Asociacion
Empresarial Campesinos del Yari San Vicente del Caguan y Fundacion
Panthera Colombia.

v Andlisis de conectividad realizados por el grupo de regionalizacién en el
marco de la elaboracién de los reportes de alertas. Fecha de corte: junio 2023.

v Andlisis de conectividad realizados por el grupo de regionalizacién en el
marco de la evaluacion de proyectos con analisis de contexto regional. Fecha
de corte: junio de 2023.

v Linero-Triana, D et al. (2023). Prioritizing ecological connectivity among
protected areas in Colombia using a functional approach for birds. Pontificia
Universidad Javeriana. Fecha de corte: noviembre 2025.

v Instituto Amazdnico de Investigaciones Cientificas (SINCHI, 2025), Corredores
de conectividad Amazonia Colombiana 2024. Fecha de corte: noviembre 2025.

Implicaciones
en el marco
del
licenciamiento

La escala de la informacidn generada es de 1:100.000 ya que toma como referencia los
datos de coberturas del afio 2017 suministrados por el IDEAM. Para algunos de los
analisis realizados por el grupo de regionalizacion la fuente de informacion es a escala
1:100.000, 1:25.000, 1:10.000, 1:5.000. El criterio de conectividad ecoldgica se
actualizara cada afio en regiones conforme se generan ejercicios de conectividad
funcional adicionales o informacién secundaria.

Una vez establecidos los criterios, se procedid a realizar la ponderacion en formato
raster siguiendo las categorias de criticidad presentadas en la Tabla 26.

Tabla 26. Categorias de criticidad definidas para los criterios seleccionados.

Categoria de Valor campo ,
criticidad “Value” Descripcion
_ 5 Areaniicleo - niicleo corredor
Alta 4 Corredor de conectividad

Media 3 Parche de habitat

Fuente: ANLA, 2020

La actualizacién obedece a la importancia de incorporar elementos de analisis
referentes a posibles rutas de movilidad de fauna o posibles flujos de energia entre
areas de importancia estratégica identificadas a nivel regional, de tal manera que la
toma de decisiones incluya la evaluacién de los posibles efectos que pueden tener las
intervenciones solicitadas sobre la faunay la definicién de nuevas medidas orientadas
a fomentar la conectividad funcional del paisaje para las especies focales que se
distribuyen en el territorio.

En el marco del seguimiento, este criterio es de importancia en la validacion de la
recuperacion de areas objeto de obligaciones de compensacién y en el monitoreo de
la efectividad de las estrategias de mitigacion de impacto definidas en la licencia y/o
impuestas via seguimiento. Este monitoreo permitira, ademas, evaluar si se requieren
acciones adicionales a las ya establecidas dentro del marco de un ejercicio de
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licenciamiento adaptativo y/o si, por el contrario, las acciones desarrolladas por los
licenciatarios son suficientes y pueden ser replicados en contextos regionales
similares.

Se considera a la conectividad funcional potencial un criterio vulnerable, debido al
aumento en la fragmentacion del paisaje y ecosistemas naturales, afectando la
capacidad de mantener sus funciones y procesos, perdiendo asi la capacidad de
autoregulacion.

Definiciones v Parche de habitat: Corresponde a fragmentos que, por sus caracteristicas de
tamafio, tipo de vegetacion y localizacion espacial, ofrecen las condiciones
aptas para el desarrollo de cierta especie dentro de una regién. La definicion
de habitat esta estrictamente ligada para la especie de analisis, toda vez que,
cada especie tiene requerimientos de recursos diferentes relacionados con su
tamario, porte, grupo funcional, dieta, entre otros (Forman, 1986).

v Nucleo: Son fragmentos que por su ubicacién estructural en el paisaje y por
sus condiciones de tamafio, tipo de vegetacion y forma, tienen una mayor
disponibilidad de habitat efectivo para el desarrollo de las especies, siendo
nodos funcionalmente relevantes para el mantenimiento de las poblaciones
dentro del paisaje (Forman, 1986).

v' Corredor: Corresponden a parches de habitat que por su localizacién en el
espacio pueden llegar a ser rutas de movilidad efectivas para las poblaciones,
permitiendo la conectividad entre areas nicleo, habitat y otros corredores
(Bennett, 2003).

v" Nucleo- Corredor: Son fragmentos que por su condicidén estructural y
posicidn en el paisaje pueden cumplir la funcién de nicleo y corredor
(Bennett, 2003).

Criterio 4. Bosques y seminaturales

Tipo: Vulnerabilidad

Estado de actualizacion: Incorporado en 2025, actualizando el criterio de Dinamica de
transformacion de bosques

Temporalidad de actualizacion proyectada: Segtin informacién disponible en la capa CLC (IDEAM)

Definicion del | Este criterio incorpora al ejercicio de sensibilidad bidtica, correspondiente a areas de
criterio bosque y seminaturales los cuales son un grupo de coberturas de tipo boscoso,
arbustivo y herbaceo, desarrolladas sobre diferentes sustratos y pisos altitudinales. En
donde, se excluyen areas de plantacidn forestal debido que son elementos arbéreos
exéticos (IDEAM, 2010). Adicionalmente se tuvo en cuenta el almacenamiento de
carbono (tC/ha) de las diferentes coberturas teniendo en cuenta los resultados
evidenciados por Yepes et al., (2011), la categoria de vulnerabilidad definidas segun la
clasificacién del criterio (Tabla 27).
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Tabla 27. Categorias de sensibilidad segun la clasificacion del criterio.
Categoria de Valor campo
criticidad “Value”

Descripcion

Coberturas naturales de bosque denso, abierto y galeria, la cual
5 presenta alto almacenamiento de carbono aproximado entre 84
tC/haa50tC/ha
Coberturas de areas de vegetacion herbaceo / arbustiva y bosque
Alta 4 fragmentado, presenta almacenamiento de carbono aproximado

entre 47 Tc/haa 14tC/ha

Fuente: ANLA, 2025

Se considera las coberturas naturales de bosque denso, abiertos y galeria son
vulnerables debida abundancia de especies en categorias de amenaza y endémicas,
asi mismo el alto almacenamiento de carbono de la biomasa aérea en estructuras
arbéreas. Asi mismo, la conversién acelerada de estos ecosistemas en areas agricolas,
urbanas o industriales, lo cual reduce su capacidad para proveer servicios
ecosistémicos esenciales como la regulacion del clima, la proteccion del suelo y el
mantenimiento de la biodiversidad.

Implicaciones
en el marco
del
licenciamiento

La incorporacion de esta capa dentro del marco de analisis de la sensibilidad bidtica
para el licenciamiento ambiental se relaciona con la identificacién de las areas con
mayor vulnerabilidad y sobre las cuales se puede inferir mayor presion sobre las
coberturas vegetales con gran capacidad de almacenamiento de carbono que deben
ser objeto de analisis para permisos como el aprovechamiento forestal. La presencia
de un proyecto en un sector con sensibilidad por este criterio requerirad dentro de la
evaluacion, la verificacion de la identificacidén y correcta calificacion de los impactos
que existen sobre el medio y de la acumulacién y sinergia que las actividades del
proyecto pueden generar en los mismos. Igualmente, estas areas deberan ser objeto
de un manejo especial en el aprovechamiento forestal que se autorice.

Para seguimiento, la inclusidn de este criterio dentro del analisis de contexto regional
permitira tener en cuenta la identificacion de las dreas con mayor vulnerabilidad sobre
la cual se desarrolla un proyecto y verificar si existe coincidencia entre los puntos de
intervencion de los proyectos objeto de licenciamiento con las zonas calientes de
deforestaciony, sobre esto, verificar que las medidas de manejo y seguimiento si estén
aportando en la identificacidon del efecto del proyecto sobre estos focos de perdida de
cobertura.

Criterio 5. Areas aprobadas para ejecucion de acciones de compensacién e inversion 1%

Tipo: Vulnerabilidad

Estado de actualizacion: Incorporado en 2021, 2022 y actualizado en 2025.

Temporalidad de actualizacion proyectada: Anual, segtin informacion actualizada por los grupos
de valoracion y manejo de impactos en tramites de evaluacion y seguimiento

Definicién del
criterio

Obedece a la espacializacién de areas para las cuales se considera necesario, generar
una alerta directa por conflicto entre areas proyectadas de actividades de proyectos,
obras y actividades, con zonas de cumplimiento de obligaciones de compensacion e
inversion 1%, segln la siguiente categorizacion (Tabla 28).
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Tabla 28. Categorias de sensibilidad segln la clasificacion del criterio

Valor
Categoria de criticidad campo Descripcion
“Value”

Las areas de compensacién e
5 inversion de 1% aprobadas en
procesos de seguimiento

Fuente: ANLA, 2025

Se considera vulnerable las areas de compensacién e inversidn del 1% debido a que, si
bien estas areas son seleccionadas para compensar la afectacion de ecosistemas
debido a actividades como la urbanizacidn, establecimiento de infraestructura, entre
otras. Estas no cuentan en su totalidad con las caracteristicas particulares del
ecosistema originalmente afectado, pues se ven afectadas en ocasiones por presiones
ambientales propias del sitio en donde fueron establecidas.

Implicaciones
en el marco
del
licenciamiento

Esta capa define alertas para la implementacion de nuevos proyectos, ya que incluye
las areas donde han sido aprobadas acciones de compensacién e inversion del 1%,
indicando que en esos puntos deberan generarse analisis sobre posibles efectos de la
coexistencia de los proyectos frente a las obligaciones aprobadas por ANLA.

Criterio 6. Nuicleos de deforestacion

Tipo: Amenaza

Estado de actualizacion: Actualizado en 2025.

Temporalidad de actualizacion proyectada: Anual, de acuerdo con los boletines de alertas

tempranas de deforestacion publicados por el IDEAM.

Definicién del
criterio

Los nucleos de deforestacion son regiones especificas donde se observa un patréon
persistente de pérdida de cobertura forestal durante un periodo definido. Estas areas
destacan por presentar tasas de deforestacién notablemente superiores a las de sus
alrededores. Su identificacion es fundamental para analizar las dindmicas y las causas
subyacentes de la deforestacion, ademas de permitir el disefio de estrategias efectivas
de monitoreo, mitigacion y restauracion.

Este criterio se calific6 como “Alto” teniendo en cuenta que la informacion espacial
suministrada por el IDEAM no permite discriminar la informacién en diferentes
categorias, pues en su tabla de atributos, los diferentes poligonos se presentan con un

mismo valor (Tabla 29).
Tabla 29. Categorias de sensibilidad segun la clasificacion del criterio

Valor campo

Descripcion
“Value”

Categoria de criticidad

5 Areas con niicleos de deforestacién
Fuente: ANLA, 2025

Se consideran a los nicleos de deforestacién una amenaza porque representan areas
donde la pérdida de vegetacion se intensifica, afectando la biodiversidad y los servicios
ecosistémicos. La expansion de estos nucleos fragmenta habitats, reduce la
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conectividad ecolégica y agrava el cambio climatico al liberar carbono almacenado en
los bosques.

Implicaciones
en el marco
del
licenciamiento

Los nlcleos de deforestacidn tienen profundas implicaciones en el licenciamiento
ambiental, ya que afectan tanto la evaluacién como la gestién de los proyectos en
estas areas. Su identificacion obliga a implementar estudios de impacto ambiental
mas rigurosos y exige la adopcion de medidas de mitigacion y restauracion especificas,
como reforestacion y manejo sostenible de los recursos.

Criterio 7. Amenazas prospectivas

Tipo: Amenaza

Estado de actualizacion: Incorporado en 2025.

Temporalidad de actualizacion proyectada: Anual, de acuerdo con la actualizacion de proyectos

de la evaluacion ANLA, ANH, ANM, UPME, vias.

Definicién del
criterio

Las amenazas prospectivas estan determinadas por presencia de proyectos en
evaluacion de la ANLA, asi como las areas proyectas para por la ANH (Agencia Nacional
de Hidrocarburos), ANM (Agencia de Nacional de Mineria), UPME (Unidad de
Planeacién Minero Energético) definidos como las Areas seleccionadas por la UPME
para la realizacion proyectos de generacion, recepcion, transformacién, regulacion y
transmision de energia eléctrica con fecha actualizacién 2022 y proyectos de energias
no convencionales (edlicos) con fuente Wind Atlas, vias (IGAC, 2023) determinado por
las vias que van desde el nivel 3 hasta la 8 en areas de coberturas de bosque y
seminatural por medio de un buffer de 2 km. En donde la determinacidn de estas areas
permite evaluar la posible afectacion a las vulnerabilidades

Este criterio se calific6 como “Muy alta” teniendo en cuenta que la informacién
espacial no permite discriminar la informacién en diferentes categorias definidos en la

siguiente Tabla 30.
Tabla 30. Categorias de sensibilidad segun la clasificacién del criterio

Valor campo

N Descripcion
“Value

Categoria de criticidad

Areas en proyectos evaluacién de la ANLA, ANM,
5 ANH, UPM, vias (Buffer 2 km)
Fuente: ANLA, 2025

Implicaciones
en el marco
del
licenciamiento

Las amenazas prospectivas pueden tener implicaciones en el licenciamiento
ambiental, debido a las posibles afectaciones dadas por la infraestructura como las
vias. Su identificacion obliga a la implementacion de estudios de impacto ambiental
con mayor revision y medidas de mitigacion, restauracion, reforestacion y manejo
sostenible de los recursos.

Una vez establecidos los criterios, se procedid a realizar la ponderacion del riesgo del medio bidtico el cual
se encuentra conformado por el riesgo del ecosistema terrestre y ecosistema acuatico, en donde se realiza
la ponderacion de las vulnerabilidades y amenazas presentes en cada ecosistema segun corresponda como
se evidencia en la Figura 20.
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Figura 20. Esquema metodoldgico - Riesgo ecosistemas terrestres.
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Fuente: ANLA, 2025

En donde la superposicién ponderada de los ecosistemas terrestres se realizé considerando primeramente
la vulnerabilidad con el geoprocesamiento entre las capas de los criterios 1-Areas protegidas; 2-
Ecosistemas en condicion de amenaza; 3-Conectividad funcional potencial; 4-Bosques y seminaturales; 5-
Areas aprobadas para ejecucién de acciones de compensacién e inversién 1%. Seguido por la ponderacién
de las capas de amenazas definidos por los criterios 6-Nucleos deforestacion y 7-Amenazas prospectivas,
dando un peso del 50% a la vulnerabilidad y 50% a la amenaza (Tabla 31; Figura 20).
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Tabla 31. Categorias de criticidad definidas para e

cosistemas terrestres

Descripcion de la

Descripcion de la
Vulnerabilidad

Categoria
criticidad

Amenaza

Interpretacion del riesgo

Presencia de Areas RUNAP (Parque Nacional Natural,
Parques Naturales Regionales, Reservas Forestales
Protectoras Nacionales, Reservas Forestales
Protectoras Regionales, Reserva Natural, Santuario de
Fauna, Santuario de Faunay Flora, Santuario de Flora,
Area Natural Unica, Via Parque), Areas complementarias
para conservacién (Humedales RAMSAR), ecosistemas
en estado critico (CR), con conectividad funcional
potencial determinado por el drea ndicleo- nicleo
corredor, con coberturas naturales de bosque denso,
abiertoy galeria, la cual presenta alto almacenamiento
de carbono aproximado entre 84 tC/haa 50 tC/hay
areas de compensacién e inversidn de 1% aprobadas en
procesos de seguimiento.

defo

eva

proyectos prospectivos como
ANM, ANH, UPME, Proyectos en

tercer a octavo orden en
coberturas de bosques y

En areas en nlicleos de
restacion, con presencia de

luacién de la ANLA y vias de

seminaturales.

La sensibilidad sobre el
componente bidtico en
los ecosistemas terrestre
es muy alta debido a la
presencia de dreas con
muy alta susceptibilidad
ante la existencia de
amenazas.

En drea de Runap (Reserva Natural de la Sociedad Civil,
Areas de recreacién), dreas complementarias para
conservacién (AICA, AICOM, SICOM, KBA) y zonas
amortiguadoras de dreas protegidas, ecosistemas En
peligro (EN), con conectividad funcional potencial
determinado por el corredor de conectividad, con
coberturas de areas de vegetacion herbaceo / arbustiva
y bosque fragmentado, presenta almacenamiento de
carbono aproximado entre 47 Tc/ha a 14 tC/ha.

Alta

NA

La sensibilidad sobre el
componente bidtico en
los ecosistemas terrestre
es alta debidoala
presencia de areas con
muy alta susceptibilidad
ante la existencia de
amenazas.

En area de Runap (Distritos de Conservacién de Suelos,
Distritos Nacionales de Manejo Integrado, Distritos @
Regionales de Manejo Integrado), ecosistemas
Vulnerables (VU) y con conectividad funcional potencial
determinado por el con conectividad funcional
potencial determinado por el parche de habitat.

Media

Con la presencia o ausencia de

prospectivas como ANM, ANH,
UPME, Proyectos en evaluacion

octavo orden en coberturas de

alguna de las siguientes
menazas en areas en nlcleos
de deforestacién, en areas

de la ANLAy vias de tercer a

bosques y seminaturales

La sensibilidad sobre el
componente bidtico en
los ecosistemas terrestre
es media debido a la
presencia de areas con
media susceptibilidad
ante la existencia de
amenazas.

Los ecosistemas

En area con presencia de ecosistemas preocupacion menor
(LO).

Baja

NA

terrestres componente
biético en los ecosistemas
terrestre es baja debido a
la presencia de areas con
baja susceptibilidad ante
la existencia de
amenazas.
La sensibilidad sobre el

En drea con presencia de ecosistemas sin categoria de
amenaza

Sin ndcleos de deforestacién, y

sin areas prospectivas como
ANM, ANH, UPME, Proyectos en
evaluacién de la ANLA y vias de

componente bidtico en
los ecosistemas terrestre
es muy baja debido a la

presencia de areas con

tercer a octavo orden en
coberturas de bosques y

muy baja susceptibilidad
ante la existencia de

seminaturales

amenazas.

Fuente: ANLA, 2025
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Figura 21. Riesgo ecosistemas terrestres
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B. RIESGO ECOSISTEMAS ACUATICOS

Criterio I. Ecosistemas acuaticos

Tipo: Riesgo

Estado de actualizacion: Incorporado en 2021, actualizado a 2025

Temporalidad de actualizacion proyectada: Anual, de acuerdo con actualizacion de registros de
especies migratorias, especies amenazadas, especies endémicas, el nimero de hidroeléctricas
mas el impacto sobre la conectividad longitudinal y el indice de Calidad del Agua (ICA)
Definicién del
criterio

Este criterio busca incorporar como elementos de analisis de vulnerabilidad de los
ecosistemas acuaticos, el subcriterio i) corresponde a las amenazas que corresponden
a la perdida de conectividad longitudinal, al nimero de hidroeléctricas por subzona
hidrografica y el indice de calidad del agua (ICA), mientras que el subcriterio ii) se
relaciona con el nimero de especies acuaticas por categoria de amenaza (VU - CR),
especies de migracion media y especies endémicas. Para su espacializacion, se tomé
como unidad minima de anélisis, la subzona hidrografica, seglin la zonificacion y
codificacidn de unidades hidrograficas del IDEAM.

Subcriterio I. Pérdida de conectividad longitudinal, nimero de hidroeléctricas por
subzona hidrografica e indice de calidad del agua (ICA): para su definicién, se tomé
como fundamento técnico el concepto de conectividad longitudinal y el impacto que
sobre esta generan las hidroeléctricas con presa, los muros de desviacién para
captacion (hidroeléctricas a filo de agua), las compuertas y otras infraestructuras
presentes en proyectos bajo competencia de la ANLA. Asimismo, se consideré la
cantidad de proyectos hidroeléctricos por subzona hidrografica. Finalmente, se
integré el indice de calidad del agua (ICA).

Se tomaron como referencia los siguientes expedientes (Tabla 32):

Tabla 32. Proyectos hidroeléctricos incluidos en el andlisis sobre el impacto en la conectividad
longitudinal para el afio 2023.

Expediente Operador Proyecto
LAMO0005 ISAGEN S.A. E.S.P. PROYECTO HIDROELECTRICO MIEL |
LAMO0112 EMPRESA URRAS.AE.S.P. HIDROELECTRICA DE URRA |
LAMO0237 ISAGEN S.A. E.S.P. PROYECTO HIDROELECTRICO RIO SOGAMOSO
LAMO0261 GENSAS.AE.S.P. PEQUERNA CENTRAL HIDROELECTRICA MUTATA
LAMO0514 AES CHIVOR CENTRAL HIDROELECTRICA DE CHIVOR
LAM0529 EMGESAS.AE.S.P. HIDROELECTRICA DEL GUAVIO
LAM1230 EMPRESA DE ACUEDUCTO, PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL SISTEMA
ALCANTARILLADO DE BOGOTA - CHINGAZA - FASE i
EAAB ESP
LAM1582 EMPRESAS PUBLICAS DE COMPLEJO HIDROELECTRICO PORCE IlI
MEDELLIN E.S.P.
LAM1989 CORPORACION AUTONOMA ACUEDUCTO REGIONAL DEL NORTE DEL VALLE
REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA SARA BRUT
LAM2142 EMGESAS.AE.S.P. CENTRAL HIDROELECTRICA DE BETANIA
LAM2223 EMGESAS.AE.S.P. CADENA DE GENERACION HIDROELECTRICA
PAGUA
LAM2230 EMPRESAS PUBLICAS DE CENTRAL HIDROELECTRICA DE ANCHICAYA
MEDELLIN E.S.P. EPM
LAM2233 HIDROITUANGO S.A. PROYECTO HIDROELECTRICO PESCADERO
ITUANGO
LAM2327 ISAGEN S.A.E.S.P. PROYECTO TRASVASE MANSO
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LAM2574 ISAGEN S.A. E.S.P. CENTRAL HIDROELECTRICA JAGUAS - SAN
RAFAEL ANTIOQUIA
LAM2575 ISAGEN S.A. E.S.P. CENTRAL HIDROELECTRICA SAN CARLOS - SAN
CARLOS ANTIOQUIA
LAM2576 EMPRESAS PUBLICAS DE CENTRAL HIDROELECTRICA PLAYAS - SAN
MEDELLIN E.S.P. - EPM CARLOS ANTIOQUIA - CENTRAL
HIDROELECTRICA GUATAPE
LAM2577 EMPRESAS PUBLICAS DE CENRAL HIDROELECTRICA LA TASAJERA
MEDELLIN E.S.P. - EPM
LAM2578 EMPRESAS PUBLICAS DE CENTRAL HIDROELECTRICA GUADALUPE Il -
MEDELLIN E.S.P. - EPM GOMEZ PLATA - ANTIOQUIA
LAM2581 EMPRESA DE ENERGIA DEL CENTRAL HIDROELECTRICA SALVAJINA
PACIFICO S.AE.S.P
LAM2582 EMPRESAS PUBLICAS DE CENTRAL HIDROELECTRICA CALIMA
MEDELLIN E.S.P. EPM
LAM2583 CENTRAL HIDROELECTRICA DE CENTRAL HIDROELECTRICA SAN FRANCISCO -
CALDAS S.A.E.S.P.- CHECS.A. CHINCHINA CALDAS
E.S.P.
LAM2611 EMGESAS.AE.S.P. CADENA HIDROELECTRICA DEL RIO BOGOTA
CENTRALES HIDROELECTRICAS CANOAS, SALTO
Il, LAGUNETA Y DARIO VALENCIA SAMPE
LAM3352 EMPRESA DE ENERGIA DE BOGOTA EMBALSE DE TOMINE
SA.ES.P
LAM3563 Empresa de Energia del Pacifico Plan de Manejo Ambiental Operacién y
EPSAS.A.E.S.P Mantenimiento de la Central Hidroeléctrica Alto
Anchicaya
LAM3575 EMPRESA DE ENERGIA DE MICROCENTRAL HIDROELECTRICA DE RIO
CUNDINAMARCA S.A. EMPRESA DE NEGRO
SERVICIOS PUBLICOS SIGLAE.E.C.
E.S.P.
LAM3823 EMPRESAS PUBLICAS DE PROYECTO HIDROELECTRICO PORCE I
MEDELLIN E.S.P. - EPM
LAM3888 ISAGEN S.A. E.S.P. CENTRAL HIDROELECTRICA CALDERAS
LAM3948 EMPRESAS PUBLICAS DE PROYECTO HIDROELECTRICO PORCE IV
MEDELLIN E.S.P. - EPM
LAM4037 EMPRESAS PUBLICAS DE CENTRAL HIDROELECTRICA HIDROPRADO
MEDELLIN E.S.P. - EPM
LAM4090 EMGESAS.AE.S.P. PROYECTO HIDROELECTRICO EL QUIMBO
LAM4697 PORVENIRII S.A.S. E.S.P. PORVENIRIII
LAV0021-00- EMPRESAS PUBLICAS DE DESARROLLO HIDROELECTRICO DEL RiO
2021 MEDELLIN E.S.P. MINAVIEJA
Fuente: ANLA, 2023
Estos proyectos fueron ubicados espacialmente con el objetivo de establecer el grado
de pérdida de conectividad longitudinal por subzona hidrografica, correspondiente a
la proporcidn de la longitud perdida de los drenajes dentro de la subzona con respecto
a la longitud total de los mismos.
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Se calculé de la siguiente forma:

%rF = 2L 100
= — %
T IT

Donde:

%F: Porcentaje de conectividad longitudinal perdido.

LP: Longitud de tramo perdido. Se asume que los tramos aguas arriba de la
infraestructura son los sectores perdidos en términos de conectividad.

LT: Longitud total.

Con base en los resultados obtenidos se establecieron las siguientes categorias (Tabla
33) para el grado de pérdida de conectividad longitudinal. Los intervalos se definieron
de forma automatica en clasificacion por cuartiles, segin el nimero de categorias
utilizado para la sensibilidad del medio biético (5).

Tabla 33. Categorias para el porcentaje de perdida de conectividad longitudinal

C:;:ietgi:i:::e Intervalo (%) Valor
Muy alta 78,46 - 100 5
Alta 55,21-78,45 4
Media 6,17 - 55,20 3
Baja 0,84-6,16 2
Muy baja 0,0-0,83 1

Tabla 34. Categorias para cantidad de proyectos hidroeléctricos por subzona hidrografica

Fuente: ANLA, 2023

C::g:i::: ¢ Intervalo (%) Valor
Muy alta 3.5 5
Alta 2 2
Media 1 3
Baja 0 5

Fuente: ANLA, 2025

Amenaza asociada al indice de Calidad del Agua (ICA): el ICA se considera un criterio
de amenaza porque refleja el nivel de deterioro o estabilidad de un cuerpo de agua a
partir de variables clave de calidad (Tabla 35). Valores bajos indican condiciones que
pueden afectar la biota acuatica, limitar los usos del recurso hidrico y evidenciar
procesos de contaminacién. Por ello, su interpretacion permite identificar areas con

mayor vulnerabilidad ambiental y riesgo para la integridad del ecosistema.

Tabla 35. Categorias para los indices de Calidad de Agua (ICA)

Cit?tgi;:::e Intervalo (%) Valor
Alta 0,25a 0,50 4
Media 0.51a0,70 3
Baja 0,71a0,90 2

Fuente: ANLA, 2025
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Para el Subcriterio 11: Presencia de especies acuaticas en categoria de amenaza,
especies endémicas, especies de migracion medianay ecosistemas de humedales:
se empled como base la informacidn consignada en la Lista de especies de peces de
agua dulce de Colombia, publicada por la Asociacion Colombiana de Ictidlogos, junto
con los datos del Sistema Global de Informacidn sobre Biodiversidad (SIB Colombia).
Los registros obtenidos fueron espacializados dentro de las subzonas hidrograficas,
con el propésito de determinar el nimero de especies clasificadas en categorias de
vulnerabilidad (VU) hasta estado critico (CR), asi como las especies endémicas y de
migracion mediana presentes en cada subzona. Para complementar este subcriterio,
se incorporaron ademas los registros del SIB Colombia correspondientes a los Gltimos
diez afios para las especies de peces de migracién mediana, siguiendo los lineamientos
establecidos en la Guia de las especies migratorias de la biodiversidad en Colombia.

Para los ecosistemas de humedales, se seleccionaron los biomas de Helobioma,
Hidrobioma y Halobioma tomado del informe sobre el Estado de Ecosistemas
Colombianos realizado por Etter et. al. (2017), el cual incluye una evaluacién del estado
actual y de las condiciones de vulnerabilidad de los ecosistemas de humedales
colombianos a nivel nacional incorporando el proceso de transformacion generado
durante los Gltimos 50 afios, las proyecciones de transformacion existentes a un
escenario futuro del afio 2040 y los prondsticos de degradacion futura de componentes
y procesos fisicos y bidticos. También considera, los cambios o desplazamientos en los
rangos de distribucion de las especies de fauna y flora a causa del cambio climatico.

Estos registros fueron analizados con el propésito de identificar las zonas que pueden
estar presentando una mayor sensibilidad ecoldgica, al registrar un alto nimero de
especies migratorias, endémicas y amenazadas. Con base en esta informacion, se
establecieron las categorias correspondientes, presentadas en la Tabla 36.

Las categorias de vulnerabilidad para esta capa se presentan en las tablas Tabla 36,
Tabla 37, Tabla 38 y Tabla 39.

Tabla 36. Categorias establecidas para el nimero de especies migratorias por SZH

Ci:?tgi:i:::e Intervalo (%) Valor
Muy alta 13-18 5
Alta 8-12 4
Media 5-7 3
Baja 2-4 2
Muy baja 0-1 !

Fuente: ANLA, 2023

Tabla 37. Categorias establecidas para el nimero de especies amenazadas por SZH.

Categoria de Intervalo (%) Valor
criticidad
Muy alta 13-16 5
Alta 9-12 4
Media 5-8 3
Baja 2-4 2
Muy baja 0-1 1

Fuente: ANLA, 2025
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Tabla 38. Categorias establecidas para el nimero de especies endémicas por SZH.

Cac:iegttz’i:::e Intervalo (%) Valor
Muy alta 56-81 5
Alta 38-55 4
Media 23-37 3
Baja 9-22 2
Muy baja 0-8 !

Fuente: ANLA, 2025

Se considera a los ecosistemas de humedales en condicién de vulnerabilidad, debido
a la pérdida de resiliencia de estos, producto del impacto de factores como la
fragmentacion del habitat, contaminacion, cambio climatico y sobreexplotacion de
recursos.

Tabla 39. Valores de criticidad segln la lista roja de ecosistemas.

Cat?g'o.rl'a de Valor car:npo Descripcion
criticidad “Valué”
Muy alta 5 Estado critico (CR)
Alta 4 En peligro (EN)
Media 3 Vulnerable (VU)
Baja 2 Preocupacién menor (LC)
Muy baja 1 Sin categoria de amenaza

Fuente: ANLA, 2020

La presente capa se interpreta como un riesgo de alteracion de los ecosistemas
acuaticos, los cuales son especialmente vulnerables debido a su alta dependencia de
factores externos, como el flujo y la calidad del agua, asi como por la presencia de
especies endémicas, migratorias y amenazadasy los ecosistemas de humedales. Entre
las principales amenazas se destacan la construccién de hidroeléctricas, la pérdida de
conectividad longitudinal y el indice de calidad del agua (ICA) ya que la fragmentacidn
de los cursos de agua, la contaminacion por exceso de nutrientes, metales pesados y
residuos constituyen factores que degradan la salud de estos ecosistemas, alterando
su composicion bioldgica y afectando a las especies acuaticas

Implicaciones
en el marco del
licenciamiento

En el marco del proceso de evaluacidn la informacion proporcionada por esta capa
permitira establecer dreas de interés cuando los proyectos desarrollen actividades con
potencial de causar impactos significativos en el componente de ecosistemas
acuaticos. En este caso el evaluador deberd prestar especial atenciéon a este
componente para determinar si la evaluacién de impactos y las medidas de manejo
propuestas son adecuadas. Esto es muy relevante en los proyectos con impactos
significativos en la conectividad longitudinal (Ej. presas, embalses) donde esta capa
permitira establecer un primer panorama de la afectacién a nivel regional.

En el proceso de seguimiento esta capa permitird delimitar zonas prioritarias para
realizar el seguimiento de este componente con el fin de establecer si las medidas de
manejo planteadas por los proyectos licenciados estan siendo efectivas.
Adicionalmente, servird de insumo para el anélisis de impactos acumulativos y
sinérgicos en las areas con alta densidad de proyectos y con impactos significativos a
la pérdida de conectividad longitudinal y a los ecosistemas de humedales.
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Conceptos

Conectividad longitudinal: Hace referencia a la continuidad presente en los cuerpos
de agua (desde las cabeceras hasta la desembocadura). Es decir, el curso normal que
tiene el agua superficial desde aguas arriba hacia aguas abajo (del Tango & Salazar,
2007).

Especies endémicas: Se entiende como tal, toda especie nativa cuya area natural de
dispersidn geografica, se circunscribe exclusivamente al territorio nacional o a aguas
jurisdiccionales o parte de estas (MADS, 1978)

Especies amenazadas: es aquella cuya supervivencia esta en riesgo por el deterioro
de su habitat, reduccién del area de distribucién, disminucién de su poblacién, o por
otros factores antrépicos o naturales que impactan su estado silvestre (MADS, 2024)

Especies de migracion mediana: con desplazamientos de mediana distancia entre los
100-500 km (MADS, 2013). Habitan ambientes lacustres y rios, desovan en el rio, tienen
alta fecundidad y diversos habitos alimentarios, asi como la tendencia a tener un alto
flujo genético entre grupos de diferentes sistemas fluviales (Barthem & Fabre, 2004) y
la formacién de cardimenes compactos durante sus migraciones (Ribeiro & Petrere,
1990). Cabe destacar que en Colombia 52 especies tienen este tipo de migracion.

indice de calidad del agua (ICA): el ICA se considera un criterio de amenaza porque
refleja el nivel de deterioro o estabilidad de un cuerpo de agua a partir de variables
clave de calidad

Helobioma: es un tipo de ecosistema o bioma caracteristico de zonas himedas,
especialmente pantanos, ciénagas, marismas y areas inundables de aguas poco
profundas, donde predominan plantas heléfitas (plantas acuaticas enraizadas en el
fondo, pero con hojas y tallos emergentes sobre la superficie).

Halobioma: es un ecosistema de suelos o aguas saladas, donde predominan
organismos haldfitos (plantas tolerantes a la sal) y comunidades adaptadas al estrés
salino.

Hidrobioma: es conjunto de ecosistemas donde el agua es el factor ecoldgico
dominante. Incluye aguas dulces, salobres o marinas, y puede abarcar ambientes
l6ticos (rios), lénticos (lagos, lagunas, ciénagas) y marinos.

Una vez establecidos los criterios, se procedid a realizar la ponderacion del riesgo de
los ecosistemas acuaticos, en donde se realiza la ponderacidn de las vulnerabilidades
y amenazas presentes en todas las subzonas hidrograficas seglin corresponda como
se evidencia en la Figura 22.
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Figura 22. Esquema metodoldgico - Riesgo ecosistemas acuaticos
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Fuente: ANLA, 2025

Asi mismo, para los ecosistemas acuaticos definido como el criterio nimero 5, se
realizé la ponderacién del riesgo teniendo en cuenta la vulnerabilidad con la
superposicion del nimero de especies endémicas, especies amenazadas, migratorias
por Subzona Hidrografica (SZH) y ecosistemas de humedales; y la amenaza
determinada por la conectividad longitudinal, el nimero de hidroeléctricas por
Subzona Hidrogréfica (SZH) y el indice de calidad del agua (ICA), en donde dicha
ponderacion presento un peso del 50% a la vulnerabilidad y 50% a la amenaza (Tabla

los rangos estan: entre 8

78,45 % de pérdida

40).
Tabla 40. Categorias de criticidad definidas para ecosistemas acuaticos.
Valor Categoria Descripcion de la Descripciondela  Interpretacion del
criticidad Vulnerabilidad Amenaza riesgo
5 Muy Alta Por subzona hidrografica ~ Entre 78,46 %y 100 La sensibilidad sobre el
los rangos estan: entre % de pérdida de componente biético en
13 a 18 especies de conectividad los ecosistemas
migracién mediana. longitudinal, y entre acudticos es muy alta
Entre 13y 16 especies tres (3) y cinco (5) debido a la muy alta
amenazadasy entre 56 - hidroeléctricas por presencia de especies
81 especies endémicas. subzona acuaticas con muy alta
Ecosistemas de hidrogréfica. Sin susceptibilidad ante la
humedales en Estado informacion para existencia de amenazas.
critico (CR) ICA.
4 Alta Por subzona hidrografica Entre 55,21 %y La sensibilidad sobre el

componente biético en
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y 12 especies de
migracion mediana.
Entre 9 - 12 especies

amenazadasy entre 38y
55 especies endémicasy
Ecosistemas de
humedales En peligro
(EN)

de conectividad

longitudinaly la
presencia de dos (2)
hidroeléctricas por

subzona

hidrografica. Por
ultimo, entre 0,25 a
0,50 % para el ICA.

los ecosistemas
acudticos es alta debido
a la alta presencia de
especies acuaticas con
alta susceptibilidad ante
la existencia de
amenazas.

3 Media Por subzona hidrografica  Entre 6.17 %y 55.20 La sensibilidad sobre el
los rangos estan: entre 5 % de pérdida de componente bidtico en
y 7 especies de conectividad los ecosistemas
migracién mediana. longitudinaly la acuaticos es media
Entre 5 - 8 especies presencia de una (1) debido a la alta
amenazadasy entre 23 - hidroeléctrica por presencia de especies
37 especies endémicas 'y subzona acuaticas con mediana
ecosistemas de hidrografica. Por susceptibilidad ante la
humedales en categoria Gltimo, entre 0,51 a existencia de amenazas.
vulnerable (VU) 0,70% para el ICA.
2 Baja Por subzona hidrografica Entre 0.84 %y 6.16 La sensibilidad sobre el
los rangos estan: entre 2 % de pérdida de componente biético en
y 4 especies de conectividad los ecosistemas
migracién mediana. longitudinaly la acudticos es baja debido
Entre 2y 4 especies presencia de a la baja presencia de
amenazadasy entre 9 - ninguna (0) especies acuaticas con
22 especies endémicasy hidroeléctrica por baja susceptibilidad ante
ecosistemas de subzona la existencia de
humedales en hidrogréfica. Por amenazas.
preocupacion menor Gltimo, entre 0,71 a
(LC). 0,90 % para el ICA.
1 Muy Baja Por subzona hidrografica  Entre 0.0 %y 0.83 % La sensibilidad sobre el

los rangos estan: entre 0
y 1 especies de
migracién mediana.
Entre 0- 1 especies
amenazadasyentre0 - 8
especies endémicas.
Ecosistemas sin
categoria de amenaza.

de pérdida de
conectividad
longitudinal. Sin
informacién para
ICA.

componente biético en
los ecosistemas

acuaticos es muy baja
debido a la muy baja
presencia de especies
acudticas con muy baja
susceptibilidad ante la

existencia de amenazas.

Fuente: ANLA, 2025

*NOTA: El indice de calidad del agua (ICA) se clasifica en mala, regular y aceptable. Las categorias muy malas (0,00 a 0,25) y
buena (0,91 a 1,00) no se tienen en cuenta; por ello, se reportan como “sin informacién”.
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Figura 23. Riesgo ecosistemas acudaticos
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VIl. SENSIBILIDAD MEDIO SOCIOECONOMICO

En el marco de la actualizacion del ejercicio del mapa de sensibilidad para el medio socioecondmico, se tuvo
en cuenta informacién disponible en los diferentes Tableros de Control de la Subdireccién de Mecanismos
de Participacion Ciudadana Ambiental de la ANLA, donde se cuenta con 4 elementos (uno de estos criterios
son categorizados como indicativo y corresponde a Sentencia) que permiten identificar los territorios donde
se podria estar presentando una presunta afectacion a algun recurso natural y un mayor nivel de sensibilidad
social, y de esta manera generar las acciones oportunas en materia de seguimiento ambiental, asi como la
implementacion de las estrategias para prevencion y la transformacion positiva de la conflictividad. Los
elementos identificados corresponden a 1) Denuncias por presuntas infracciones ambientales, 2) Procesos
judiciales y/o tutelas reportadas por municipios y asociadas a POA’s, 3) Sentencias de orden judicial y 4)
Tablero de identificacion de conflictos.

A continuacidn, se describen los criterios utilizados en la presente actualizacién y la justificacion de su
incorporacién en la definicion de la sensibilidad socioecondmica por el licenciamiento ambiental y en los
cuales se recopila gran parte de la vulnerabilidad identificada para el medio socioeconémico a nivel regional
para el ejercicio del afio 2025.

Criterio 1. Denuncias por presuntas infracciones ambientales
Tipo: Riesgo
Estado de actualizacion: Incorporado en 2021; primera actualizacion en 2022; segunda
actualizacion 2023; tercera actualizacion 2024; cuarta actualizacion 2025.
Temporalidad de actualizacion proyectada: Anual, de acuerdo con la informacion disponible en el
tablero de control de Denuncias sobre presuntas infracciones ambientales desde 02/01/2019 a

31/09/2025.
Definicidn del | El primer criterio se refiere a las denuncias ambientales radicadas en el geovisor sobre
criterio presuntas infracciones ambientales de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales

(ANLA), a partir de la cual se reciben las inquietudes, preocupaciones y percepciones de
diversos actores territoriales en lo referente a los impactos generados por los Proyectos,
Obras y/o Actividades (POA’s) objeto de licenciamiento ambiental y a las presuntas
afectaciones sobre los diferentes recursos.

Esta informacion se asocia a nivel de municipio, de tal manera que la especializacion de
la criticidad para este componente se relaciona con los limites municipales y con la
cantidad de denuncias existentes en estos, de acuerdo con los siguientes rangos:

Tabla 41. Categorias de criticidad definidas seglin nimero de denuncias.
Nimero de denuncias por presuntas
infracciones ambientales por municipio

Categoria de criticidad

Alta 30-55
Media 5-30
Baja 1-5

| | g

Fuente: ANLA, 2025

El criterio de presuntas infracciones ambientales se clasifica como una vulnerabilidad,
ya que se refiere a la susceptibilidad o fragilidad del medio ambiente y las comunidades
locales para ser afectadas por actividades que pueden generar dafios y pérdidas. La
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justificacidn de esta clasificacion se basa en que las presuntas infracciones ambientales
pueden tener un impacto negativo en la salud humana, los ecosistemas y el medio
ambiente, lo que aumenta la vulnerabilidad de las comunidades locales. Ademas, la
vulnerabilidad se refiere a la predisposicion a sufrir pérdidas o dafios de los seres
humanos y sus medios de subsistencia, lo que es relevante en el contexto de las
presuntas infracciones ambientales que pueden afectar la disponibilidad de recursos
naturales, la calidad del aire y del agua, y la salud humana.

Criterio 2. Procesos juridicos en proyectos licenciados

Tipo: Riesgo

Estado de actualizacion: Incorporado en 2021; primera actualizacion en 2022; segunda
actualizacion 2023; tercera actualizacion 2024; cuarta actualizacion 2025.

Temporalidad de actualizacion proyectada: anual, de acuerdo con la informacion reportada por la

Oficina Asesora Juridica (OAJ), desde 2021.

Definicién del
criterio

Este criterio se relaciona con la presencia de proyectos con érdenes judiciales o con
procesos enmarcados en acciones de tutela, para los cuales, pueden existir
condicionantes para la ejecucion de actividades por parte de los licenciatarios, teniendo
como resultado medidas de especial atencion en el proceso de seguimiento. De esta
manera, en la siguiente tabla se sefialan las categorias de criticidad establecidas segin
este concepto:

Tabla 42. Categorias de criticidad definidas seglin procesos juridicos.
Nimero de denuncias por presuntas
infracciones ambientales por municipio

Tutela
Seguimiento + Proceso Activo+Tutela

Alta Proceso Activo

Categoria de criticidad

Media Seguimiento + Proceso Activo

Fuente: ANLA, 2025

El criterio de procesos juridicos asociados a los proyectos licenciados se clasifica como
una vulnerabilidad, ya que se refiere a la susceptibilidad de las comunidades locales a
ser afectadas por decisiones y acciones legales que pueden generar efectos adversos en
su entorno fisico, econdmico, social y ambiental. La justificacion de esta clasificacion se
basa en que los procesos juridicos pueden afectar la capacidad de las comunidades
locales para acceder a la justicia, participar en la toma de decisiones y proteger sus
derechos, lo que puede aumentar su vulnerabilidad a sufrir pérdidas o dafios en sus
medios de subsistencia y sistemas de apoyo.
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Criterio 3. Conflictividad Socioecolégica (Tablero de Identificacion de conflictos de la SMPCA)

Tipo: Riesgo

Estado de actualizacion: Incorporado en 2024 y actualizado en 2025.

Temporalidad de actualizacion proyectada: anual, de acuerdo con la informacion reportada en el
Tablero de Conflictos de la Subdireccion de Mecanismos de Participacion Ciudadana (SMPCA), la

cual tiene un registro desde el 2022

Definicidon del

criterio

Este criterio se relaciona con los municipios cuya jurisdiccién integra las areas de
influencia de los Proyectos, Obras y/o Actividades de competencia de laANLAy para
los cuales, a través de los Gestores Territoriales, se identifican las alertas de
conflictividad territorial asociadas. De esta manera, en la siguiente tabla se sefialan
las categorias de criticidad establecidas seglin este concepto:

Tabla 43. Categorias de criticidad de acuerdo con la conflictividad Socioecoldgica.

Categoria de criticidad

Municipios con registros de conflictividad

Municipios que se encuentran con una categoria de
conflicto en “crisis” asociada a un POA.

Alta Municipios que se encuentran con una categoria de
conflicto en “escalada” asociada a un POA.
Media Municipios que se encuentran con una categoria de
conflicto en “surgimiento/Latencia” asociada a un POA.
Baja Municipios que se encuentran con una categoria de
conflicto en “desescalada” asociada a un POA.

Municipios que se encuentran con una categoria de
conflicto en “transformacidon/Resolucién” asociada a un
POA.

Fuente: ANLA, 2025

El criterio de conflictos socioecoldgicos se clasifica como una Vulnerabilidad, ya que
se refiere a la susceptibilidad de las comunidades locales y el medio ambiente a ser
afectados por conflictos que pueden generar efectos adversos en la salud humana,
los ecosistemas y el medio ambiente. La justificacion de esta clasificacion se basa
en que los conflictos socioecoldgicos pueden aumentar la vulnerabilidad de las
comunidades locales, especialmente en términos de acceso a recursos naturales,
calidad del medio ambiente y salud humana, lo que puede generar pérdidas o dafios
en sus medios de subsistencia y sistemas de apoyo.

Conceptualizacion
Tipo de conflicto
de acuerdo con los
lineamientos de la
Estrategia para la
Transformacion

de la
conflictividad
socio  ecoldgica
2023, ANLA.

Conflicto socioecoldgico: es una situacién compleja que surge cuando las
relaciones entre la sociedad y su entorno natural se ven tensionadas o perturbadas
debido al proceso de otorgamiento de permisos, tramites o licencias para
Proyectos, Obras o Actividades (POA). Esta conflictividad puede originarse a partir
de percepciones de distribucién desigual de los beneficios y costos, impactos
ambientales o socioeconémicos, o falta de inclusién y equidad en la toma de
decisiones. Este concepto integrador aborda el equilibrio entre desarrollo y
conservacion, y considera tanto los derechos ambientales como los derechos
humanos, la seguridad y las dindmicas socioculturales y politicas presentes en estos
procesos.

A. Conflicto en crisis: representa el punto maximo de intensidad del conflicto. Las
tensiones entre los actores involucrados alcanzan niveles insostenibles, a menudo
mediadas por la violencia. Esta etapa se caracteriza por una ruptura del didlogo y
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del cauce legal e institucional, lo que puede desencadenar graves consecuencias
sociales, econdmicas, ambientales o humanitarias.

B. Conflicto en escalada: se caracteriza por una mayor expresion del conflicto,
donde las demandas o reclamos de los grupos de valor se hacen evidentes. Durante
esta etapa, se observa una polarizacion de las posiciones y un aumento en la
confrontacién, lo que intensifica la tensién social. El conflicto adquiere mayor
complejidad y extension, involucrando a mas actores y mas aspectos contextuales.
A pesar de esta intensificacion, el conflicto se mantiene dentro del cauce
institucional y legal.

C. Conflicto en Surgimiento/Latencia: se caracteriza por ser el inicio de
expresiones de conflictividad mas evidentes, momento en el que los Grupos de Valor
comienzan a reconocer las diferencias en sus intereses y los actores sociales
expresan descontento o preocupacion explicita por los posibles impactos
ambientales del POA. Esto significa que las discrepancias y tensiones empiezan a
consolidarse.

D. Conflicto en desescalada: Posteriormente, puede surgir la desescalada del
conflicto, que es la etapa en la cual se logra disminuir la intensidad de este y se logra
resolver o trazar una ruta de accidn, o, por el contrario, puede darse la necesidad de
escalar el conflicto a la Coordinacién del Grupo de Participacion Ciudadana y
Atencion al Ciudadano el cual evaluara la situacion de conflictividad y determinara
el apoyo de la subdireccién técnica u otras dependencias de la Entidad. A
continuacion, se describen los roles de la SELA en la preparacion y desarrollo del
dialogo territorial.

E. Conflicto en Transformacion/Resolucion: la fase de "Resolucién" en la
conflictividad socioecoldgica implica llegar a acuerdos que sean aceptables y
sostenibles para todas las partes involucradas, usualmente a partir de decisiones en
firme de las Autoridades. Esta fase permite un transito mas estable hacia la
transformacion positiva del conflicto, ademas, puede generar aprendizajes y
oportunidades para mejorar las relaciones y prevenir futuros conflictos.

Implicaciones en
el marco del
licenciamiento

En el marco de los procesos de evaluacion y seguimiento, estos datos se convierten
en informacion institucional estratégica y Util para para generar analisis
estadisticos e identificar y caracterizar situaciones de potencial conflictividad
socioambiental que pueden estar asociados a los Proyectos, Obras y/o Actividades
de competencia de la ANLA, generar alertas tempranas, orientar acciones de
respuesta institucional para la mejora en los procedimientos de competencia de la
Entidad, tomar decisiones de los procesos de evaluacién y seguimiento, y todo tipo
de analisis que resulte Gtil para quienes la consultan.

En este sentido, la importancia del criterio de ‘’Denuncias por presuntas
infracciones ambientales’®, reside en que dan cuenta de factores que puedan
motivar la conflictividad socioambiental e identificar los territorios donde se podria
estar presentando una presunta afectacion a algln recurso natural y de esta
manera generar las acciones oportunas en materia de seguimiento ambiental y de
estrategias para prevencion y transformacion positiva de la conflictividad; el
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criterio de “procesos juridicos’’ el cual aporta a la identificacidn de los proyectos
de competencia de la Entidad que tienen asociado algin mecanismo de amparo
constitucional (proceso judicial o tutela), los cuales cuentan con una serie de
disposiciones judiciales y medidas de manejo adicionales que deben ser
consideradas durante las actividades de seguimiento para garantizar su
cumplimiento; el criterio de “’Conflictividad Socioecolégica’, el cual aporta una
comprension integral de los conflictos que surgen cuando los Proyectos, Obras o
Actividades (POA) alteran las relaciones entre la sociedad y el entorno natural. Este
criterio permite identificar y analizar como las percepciones de desigualdad en la
distribucion de beneficios y costos, los impactos ambientales y socioeconémicos, y
la falta de inclusién en la toma de decisiones pueden generar tensiones. Ademas,
destaca la importancia de considerar las dinamicas socioculturales y politicas de
las comunidades involucradas, promoviendo una gestion mas equitativa, inclusiva
y sostenible de los recursos naturales; y por Ultimo el criterio de “Sentencias”, el
cual aporta a la identificacion de las areas y/o proyectos para las cuales se disponen
de obligaciones ambientales y medidas de manejo de especial atencién durante el
seguimiento ambiental, asi como la participacion permanente de la Autoridad
conforme a las disposiciones de dichas sentencias.

De manera complementaria, es de resaltar que como resultado de la identificacion
y analisis de esta informacidn, se han puesto en marcha desde la ANLA estrategias
institucionales para dar respuesta como: i) presencia institucional permanente en
los territorios mas afectados, ii) el desarrollo de acciones de pedagogia orientadas
a mejorar el conocimiento de los actores territoriales frente al funcionamiento y
competencias de la institucion, iii) la presencia institucional para la creacion de
escenarios de discusion y definicion de acciones para la transformacion de los
conflictos socioambientales identificados; y iv) acciones de seguimiento orientadas
por el principio de oportunidad de la gestion.

Considerando lo anterior, para determinar la sensibilidad socioecondmica, se llevé a cabo un proceso
geoespacial basado en la superposicion de capas correspondientes a tres criterios: denuncias por presuntas
infracciones ambientales, procesos juridicos asociados a proyectos licenciados y conflictos socioecoldgicos.
Cada criterio cuenta con una calificacidn especifica de sensibilidad.

Mediante el geoprocesamiento “Intersect” de ArcGIS Pro, se realizd el cruce espacial de estos criterios.
Posteriormente, en la capa resultante, se afiadidé un campo adicional en el que se calculé el valor maximo
obtenido entre los criterios superpuestos, lo que permitié asignar una calificacidn final para el medio
socioecondmico. En la Figura 20, se presenta el resultado final de esta ponderacion:
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Figura 24. Sensibilidad medio socioeconémico 2025.
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Fuente: ANLA, 2025

Criterio 4. (Criterio Indicativo): Capa de sentencias de orden judicial con enfoque regional

La capa de sentencias de orden judicial se relaciona con la espacializacidon de las sentencias que vincula a
entidades y 6rganos competentes en la administracion de los recursos naturales, dentro de las cuales se
encuentra la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales. En los procesos de evaluacidn y seguimiento,
pueden existir condicionantes para la ejecucion de actividades por parte de los licenciatarios tales como
incluir obligaciones ambientales adicionales, restringir el otorgamiento y uso de permisos, entre otras, para
proyectos que se ubiquen en areas con sentencias asociadas.

De esta manera, las sentencias aportan a la identificacidn de las areas y/o proyectos para las cuales se
disponen obligaciones ambientales y medidas de manejo de especial atencion durante el seguimiento
ambiental, asi como la participacion permanente de la Autoridad conforme a las disposiciones de dichas
sentencias.

Teniendo en cuenta lo anterior, se establecidé una capa de sentencias de manera adicional a la capa de
sensibilidad ambiental relacionada con el medio socioecondmico, que indica en donde se encuentran las
sentencias en las que la entidad esta vinculada directa o indirectamente, y en las se cuenta con una
participacion activa del Grupo de Regionalizacién y Centro de Monitoreo. En la Tabla 44 se enlistan las 7
Sentencias para las cuales se determinan las siguientes caracteristicas:

4
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I Sentencia: Indica el nombre de la sentencia
I. Descripcion: Se relata una breve descripcidn del objetivo de la sentencia, actores involucrados, el
falloy el tipo de vinculacion de ANLA (directa o indirecta).

Medio o Componente: Identificacion del componente ambiental afectado, y para el cual la ANLA

tiene compromisos directos o indirectos en el marco del cumplimiento de cada sentencia.

Analisis de sensibilidad en el tiempo: Este campo describe la variacién que ha tenido la

sensibilidad ambiental en el area delimitada para cada sentencia, tanto a nivel general como del
componente afectado, de acuerdo con un analisis temporal asociado a los resultados del ejercicio
en los aflos 2021, 2022 y 2023.

V. Porcentaje 2024: Este campo corresponde al porcentaje de cubrimiento de cada categoria de la
sensibilidad ambiental final 2025 en el area definida para cada sentencia.

Tabla 44. Sentencias con enfoque regional.

Esta vincula directamente a la
ANLA.

Porcentaje (%, . . .. Medio s e .
N° je (%) Sentencia Descripcion Analisis de sensibilidad en el tiempo
2024 Componente
La sentencia tiene como objetivo , . ,
., J El drea de la sentencia de Bahia Cartagena para los
la proteccion y recuperacion de . L
, . afios 2021 y 2022, tuvo una predominancia de
la bahia de Cartagena, debido a e . ,
- . sensibilidad ambiental general en la categoria muy
la degradacion del ecosistema, lo ,
, alta para el 87% del area y alta en el 13%. Para el
. , | que ademas afecta a las . ) o .
] Sentencia Bahia comunidades.  ANLA esté Componente hidrico | periodo de 2023 la sensibilidad bajo, pasando a ser
de Cartagena ) ) superficial muy alta en un 51% y alta en el 49%. Es importante
Alta vinculada directamente, L o .,
o ) ) recalcar que, si bien la sensibilidad general bajo, para
49% mediante el monitoreo de . . s -
o los tres periodos la sensibilidad hidrica superficial se
vertimientos al mar que se , .
) , mantuvo en la categoria muy alta tanto para calidad
realizan sobre la bahia de )
como para cantidad de agua.
Cartagena.
El area de delimitacion corresponde al municipio de
. . Albania para el cual, en 2021, la sensibilidad ambiental
La sentencia se deriva de la ) -,
Alta L, era predominantemente alta repartiéndose en las
desviacion del cauce del arroyo ,
A7% categorias alta (42%), moderada (35%) y muy alta
Bruno que afecta a tres N .
) ) . | (23%). Para los afios 2022 y 2023, se ha visto un
Sentencia SU- | comunidades: la Horqueta, Gran | Componente hidrico L ) .
2. . aumento en la sensibilidad final dominando las
698/17 Parada y Varadero, en el superficial ,
. ) categorias altas (47%) y muy alta (52%). Para el
Moderada municipio de Albania. L .. . » .
. . componente hidrico superficial se evidencid que, si
1% Esta sentencia relaciona al . ~ i
L bien para el afio 2021 la sensibilidad era alta, para los
proyecto Cerrejon. . . , ,
siguientes periodos paso a ser muy alta en la SZH de rio
Rancheria tanto en calidad como en cantidad.
Esta sentencia se enmarca en el municipio de
- ) Barrancas, en el departamento de La Guajira. La
El objetivo de la sentencia es o ) )
» . sensibilidad ambiental ha permanecido estable dentro
mitigar los impactos del proyecto ,
., ) de las categorias alta (74%) y muy alta (26%, para los
Cerrejon que tiene sobre la Componente . - L.
. i L. tres periodos evaluados. La sensibilidad atmosférica
calidad en el recurso hidrico atmosférico , . o
. , pasd de baja en 2021, a presentar sensibilidad
superficial, ~ subterraneo, 'y . ) o,
. L. ) ... | moderada asociada a baja precipitacion y
Sentencia T-614 | atmosférico, que  vinculan | Componente hidrico » ,
3. . . . concentracion de particulas PM10 y PM2.5. Por su
de 2019 Provincial | directamente el  resguardo superficial - S -
o o . parte, la sensibilidad hidrica superficial se mantuvo en
indigena Provincial cerca al tajo , N )
Alta . . ... | categoria alta para las vigencias 2021 y 2022, Sin
patilla de Cerrejon en Barrancas. | Componente hidrico . ,
74% , embargo, la sensibilidad pasé a ser muy alta en la
subterraneo

vigencia de 2023 en términos de cantidad y calidad de
agua, asociado a la SZH del rio Rancheria. Finalmente,
para el componente hidrico subterraneo, la
sensibilidad paso a ser moderada y no evaluada, a ser
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predominantemente moderada y alta asociada a las
zonas de recarga, unidades hidrogeoldgicas y
demanda del recurso.

Alta
40%

Moderada
40%

Sentencia T-733
de 2017 Cerro
Matoso

La sentencia se da sobre el
proyecto Cerro Matoso y vincula
directamente a la ANLA. Esta
sentencia obedece a que la
comunidad evidencié que la
calidad de aire y del recurso
hidrico superficial se han visto
afectados por la mineria de
ferroniquel, por lo tanto, se
ordend tramitar una nueva
licencia ambiental.

Componente
atmosférico

Componente hidrico
superficial

Esta sentencia, delimitada por el municipio de
Montelibano, presentd una sensibilidad alta vy
moderada para el afio 2021. Para la vigencia de 2022 se
incluy la categoria muy alta; para el 2023 se presenta
un 20% de categoria muy alta (zona nororiental y
algunos sectores dispersos de la zona occidental), 40%
de alta y 40% moderada. Para el componente
atmosférico, la sensibilidad pas6 de ser muy baja en
2021, a baja en 2022 y 2023, asociada a un leve
aumento en la concentracion de PM2.5y PM10. Por su
parte, la sensibilidad hidrica superficial ha sido alta
para las vigencias de 2021 y 2022, sin embargo, para
2023 se separd la sensibilidad del recurso en criterios
de calidad y cantidad, lo que demostré una baja
sensibilidad para cantidad y muy alta sensibilidad en
términos de calidad.

5. Alta
4%

Moderada
8%

Sentencia T038-
19 Rio Cauca

Esta sentencia dicta reconocer al
rio Cauca, su cuenca, y afluente
como una entidad sujeta de
derechos a la proteccion,
conservacion y mantenimiento y
restauracion a cargo de EPM, y el
Estado.

Componente hidrico
superficial

La sentencia del rio Cauca comprende todo el cauce
del rio Cauca, como sujeto principal. La sensibilidad
ambiental para la vigencia de 2021 y 2022 ha variado
entre alta (57-61%), moderada (30%-37%) y muy alta
(4%-5%). Para 2023, la sensibilidad pasé a ser mayor
con una superposicion del 74% en categoria alta, 18%
muy alta y 8% moderada. Para el componente hidrico
superficial, se registra una sensibilidad muy alta para
mas del 70% de la Zona Hidrografica del Cauca, y alta
para el resto del porcentaje, siento mas critico el
componente de calidad de agua

Alta
67%

Moderada
16%

Sentencia T302 de
2017

La sentencia se fundamenta en la
proteccion de los derechos
fundamentales individuales de
los nifios y nifias del pueblo
Wayuu dentro de lo que se
destaca el derecho al acceso
agua potable, alimentacion vy

salud, ubicados en los
municipios de Manaure, Maicao,
Riohachay Uribia.

En este sentido se da un Estado
de cosas inconstitucional, en
donde se establece que el estado
no esta ejerciendo su funcién en
el territorio.

El aporte de ANLA se dirige a
mejorar el estado de los dos
recursos en los municipios.

Componente hidrico
superficial

Esta sentencia se localiza en los municipios de
Manaure, Maicao, Riohacha y Uribia. Para el afio 2021,
el drea de estudio presentaba una sensibilidad
moderada (81%). En la actualizacion de 2022y 2023, la
sensibilidad aumento significativamente debido a la
criticidad de los componentes hidrico superficial e
hidrico subterraneo en el area de estudio, tanto en
calidad como en cantidad. Es asi como la categoria
moderada pas a cubrir solamente el 16% del area de
estudio, mientras que la alta pas6 a un 67%y la muy
alta a representar el 16% restante. En cuanto al
componente hidrico superficial, para la vigencia de
20212022 se determind que la sensibilidad de las SZH
Rio Carraipia - Paraguachon, Directos al Golfo
Maracaibo y Directos Caribe - Ay. Sharimahana Alta
Guajira era moderada, sin embargo, para 2023, con la
informacion actualizada del ENA 2022 y datos propios
de la Entidad, se establecio una sensibilidad muy alta
tanto en calidad como en cantidad.

%
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Moderada
5%

Sentencia T606 de
2015 Parque
Tayrona

La sentencia del Parque Tayrona
tiene como problemética el
riesgo asociado a la presencia de
material particulado de carbén
mineral en playas por la
operacion portuaria.

Dentro de las acciones que se
realiza es el seguimiento y
monitoreo de los proyectos que
emiten material particulado de
carbén mineral.

Componente
atmosférico

A lo largo de las actualizaciones del ejercicio de
sensibilidad ambiental general, la sensibilidad alta ha
predominado en el drea de estudio para los tres
Gltimos periodos (2021 a 2023). Si bien en los afios 2021
y 2022 la categoria alta representaba el 95%, en el afio
2023 pas6 a ser del 89%, con un aumento en las
categorias muy alta (6%) y moderada (5%), evidente
especialmente en las zonas costeras. La sensibilidad
alta se relaciona principalmente al componente
bidtico, debido a que presenta areas de conectividad
importantes. De lo anterior se puede inferir que en
general el drea de estudio es muy sensible
ambientalmente. En cuanto al componente
atmosférico, la sensibilidad es predominantemente
baja, sin embargo, ha aumentado el area con
sensibilidad moderada debido a la concentracién de
PM10.

Las sentencias se encuentran graficadas en la Figura 26 en donde se presentan con simbologia achurada de

color negro:

Figura 25. Sensibilidad Social con las sentencias (negro achurado)

1 sentenclas
Sensibilidad Social
ooyscy I Muy Alca

Alta
Moderada
2 Bzijo
é? N Vuy Baje
¢ '\?‘v No evaluado

arangstet

Wilematad

osavquislmem oVelencis

Lar;
&

Fuente: ANLA, 2025.
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VIIl. SENSIBILIDAD ZONAS MARINO - COSTERAS

En el marco de la actualizacion del ejercicio del mapa de sensibilidad para las areas marino-costeras del pais,
se tuvo en cuenta informacion de estudios realizados por INVEMAR cuya informacién se encuentra
actualizada en la pagina a corte de junio de 2022 y que esta disponible a través de su pagina de acceso a
datos ambientales https://acceso-datos-ambientales-invemar.hub.arcgis.com/.

A. MEDIO BIOTICO

De los datos ambientales disponibles para el medio bidtico se escogieron en total ocho capas, seis de las
cuales estdn dentro del area de Biodiversidad y Ecosistemas y dos al drea de Conservacién de la
Biodiversidad, tal como se detalla en la Tabla 45.

Tabla 45. Relacion de datos ambientales disponibles para el medio bidtico - marino costero.

Area Capa Descripcion Sitio Web
Cuya capa de poligonos fue construida
) . con informacién de comunidades https://acceso-datos-ambientales-
Areas coralinas i L , ; i ?
bidticas, geomorfoldgicas y ecoldgicas dg  invemar.hub.arcgis.com/search?tag
las areas coralinas. s=arrecifes%20de%20coral

Principalmente de las zonas actualizadas
a 2014 para La Guajira, Punta San
Pastos marinos Bernardo y Chocd Caribe y estudios
realizados en los afios 2003, 2007 y 2012,
para el resto del pais

https://acceso-datos-ambientales-

invemar.hub.arcgis.com/search?tag

s=pastos%20marinos%2Cfaneroga

mas%2Cpraderas%20de%20pastos
%20marinos

Cartografia de manglares de Colombia a
escala 1:25.000 para Caribe y Pacificoy |  https://acceso-datos-ambientales-
1:5.000 para San Andrés, Providenciay | invemar.hub.arcgis.com/explore?tag

Santa Catalina. s=manglar%2Cmanglares

Manglares de Colombia

Enmarcada en el proyecto

e PIEYE https://acceso-datos-ambientales-
Humedales costeros del Cuantificacion y dellmltauo'n. de invemar.hub.arcgis.com/datasets/IN
humedales costeros del Pacifico

Biodiversidad | pacifico Colombiano ) VEMAR::humedales-pacifico-choco-
y ecosistemas chocoano de Colombia a escala 100k/explore?location=5.557973%2 C-

1:100.000"
77.440512%2C8.11

https://acceso-datos-ambientales-

Esta capa se desarrollé complementando

Humedales Costeros del el trabajo realizado por el Instituto
Caribe Alexander Von Humboldt de humedales

continentales y costeros de Colombia

invemar.hub.arcgis.com/datasets/IN
VEMAR::humedales-costeros-

caribe-
100k/explore?location=9.987751%2
C-74.180949%2C7.56

Cuya capa se basa principalmente en la
representatividad ecosistémica de las
lagunas costeras en ambientes someros

marinos y costeros para el “Proyecto https://acceso-datos-ambientales-
Lagunas Costeras P - . . .
Construccién de indicadores esenciales invemar.hub.arcgis.com/search?tag
de biodiversidad para el seguimiento de s=lagunas%20costeras

los objetivos del SINAP en el Subsistema
de Areas Marinas Protegidas-SAMP”



https://acceso-datos-ambientales-invemar.hub.arcgis.com/
https://acceso-datos-ambientales-invemar.hub.arcgis.com/search?tags=arrecifes%20de%20coral
https://acceso-datos-ambientales-invemar.hub.arcgis.com/search?tags=arrecifes%20de%20coral
https://acceso-datos-ambientales-invemar.hub.arcgis.com/search?tags=arrecifes%20de%20coral
https://acceso-datos-ambientales-invemar.hub.arcgis.com/search?tags=pastos%20marinos%2Cfanerogamas%2Cpraderas%20de%20pastos%20marinos
https://acceso-datos-ambientales-invemar.hub.arcgis.com/search?tags=pastos%20marinos%2Cfanerogamas%2Cpraderas%20de%20pastos%20marinos
https://acceso-datos-ambientales-invemar.hub.arcgis.com/search?tags=pastos%20marinos%2Cfanerogamas%2Cpraderas%20de%20pastos%20marinos
https://acceso-datos-ambientales-invemar.hub.arcgis.com/search?tags=pastos%20marinos%2Cfanerogamas%2Cpraderas%20de%20pastos%20marinos
https://acceso-datos-ambientales-invemar.hub.arcgis.com/search?tags=pastos%20marinos%2Cfanerogamas%2Cpraderas%20de%20pastos%20marinos
https://acceso-datos-ambientales-invemar.hub.arcgis.com/explore?tags=manglar%2Cmanglares
https://acceso-datos-ambientales-invemar.hub.arcgis.com/explore?tags=manglar%2Cmanglares
https://acceso-datos-ambientales-invemar.hub.arcgis.com/explore?tags=manglar%2Cmanglares
https://acceso-datos-ambientales-invemar.hub.arcgis.com/search?tags=lagunas%20costeras
https://acceso-datos-ambientales-invemar.hub.arcgis.com/search?tags=lagunas%20costeras
https://acceso-datos-ambientales-invemar.hub.arcgis.com/search?tags=lagunas%20costeras
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Capa Descripcion Sitio Web
Capa que actualiza el Mapa de
Ecosistemas Marinos de Colombia de los
fondos marinos someros (0 - 20/30m). a

https://acceso-datos-ambientales-

invemar.hub.arcgis.com/search?tag
Ecosistemas

una escala 1:100.000, producto de s=mapa%?20de%20ecosistemas%?2
B revisién de informacién secundariay Cmapa%?20de%?20ecosistemas%20
Conservacion cartografica de expertos marinos
dela

Biodiversidad https://acceso-datos-ambientales-
Sitios Prioritariosde | Utilizando la herramienta MARXAN para invemar.hub.arcgis.com/datasets/IN
Conservacién capa el analisis de informajcién espacial de VEMAR:sitios-prioritarios-

bas‘a‘da en ejercicios‘ de |objetosde con?ser\'/acio'n y amenazas a la consenvaci%C3%Ba3n-
planificacion ecorregional biodiversidad

caribe/explore?location=10.045638
9%2C-74.241902%2C8.00

Con los insumos anteriormente descritos, producto de los estudios presentados por INVEMAR, y para el
desarrollo de la capa marino-costera, que fue integrada al mapa de sensibilidad ambiental desarrollado por
la ANLA, se asignd un rango de sensibilidad de 1 a 5 dependiendo de variables definidas para cada
ecosistema. En la Tabla 46 se presentan los rangos de categorizacion y a continuacion, se describen los
pesos otorgados a las variables que fueron seleccionadas para cada ecosistema.

Tabla 46. Categorizacion de sensibilidad.

Rango de sensibilidad Alto Medio Bajo
Valor 5 4 3 2 1

Fuente: ANLA, 2023

Criterio 1. Ecosistemas sensibles
Tipo: Vulnerabilidad
Estado de actualizacion: junio 2022
Areas coralinas
Definicion del | Los arrecifes de coral son ecosistemas presentes en los mares calidos de aguas claras
criterio tropicales, que se generan a partir del crecimiento de corales escleractineos y otros
organismos, por lo que comprenden una serie de habitats asociados, distribuidos en
forma de mosaico (Diaz et al. 2000). La regién Caribe Continental cuenta con 27.247
hectareas, el Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina abarca cerca de
313.795 hectareas y las areas coralinas de la region Pacifico cubren aproximadamente
101 hectéreas (Gomez et al. 2020).

La degradacion de los arrecifes coralinos se debe a factores como la sedimentacion
asociada a descargas de rios, la deforestacion, la contaminacion marina, las actividades
nauticas y la pesca (Gomez et al. 2015). Por otra parte, entre los factores globales que
mas inciden directa o indirectamente en el deterioro coralino, se encuentran: el
calentamiento de la atmoésfera y el fendmeno de El Nifio, dando como resultado el
blanqueamiento de los corales, causando mortalidades masivas o haciéndolos mas
susceptibles a otros tensores (Diaz et al. 2000).

Para las areas coralinas se selecciond Unidad Bidtica como variable, cuyos pesos se
describen en la Tabla 47.



https://acceso-datos-ambientales-invemar.hub.arcgis.com/search?tags=mapa%20de%20ecosistemas%2Cmapa%20de%20ecosistemas%20marinos
https://acceso-datos-ambientales-invemar.hub.arcgis.com/search?tags=mapa%20de%20ecosistemas%2Cmapa%20de%20ecosistemas%20marinos
https://acceso-datos-ambientales-invemar.hub.arcgis.com/search?tags=mapa%20de%20ecosistemas%2Cmapa%20de%20ecosistemas%20marinos
https://acceso-datos-ambientales-invemar.hub.arcgis.com/search?tags=mapa%20de%20ecosistemas%2Cmapa%20de%20ecosistemas%20marinos
https://acceso-datos-ambientales-invemar.hub.arcgis.com/search?tags=mapa%20de%20ecosistemas%2Cmapa%20de%20ecosistemas%20marinos

Sensibilidad Ambiental
Para proyectos, obras y actividades de competencia de la ANLA

Tabla 47. Capa éreas coralinas.

Capa areas coralinas Sensibilidad
Acropora cervicornis, Acropora palmata-Pseudodiploria spp., Praderas de pastos marinos, Corales mixtos, Gorgonia
spp-Algas y esponjas incrustantes, Mosaico de comunidades coralinas, Octocorales, Octocorales- Corales costrosos,
Octocorales-Corales mixtos, Octocorales-esponjas, Octocorales-Esponjas-Antipatarios, Orbicella spp. Pavona spp.,
Pavona spp-Porites spp, Pocillopora damicornis - Psammocora stellata, Pocillopora spp, Porites porites, Porites
porites-pastos marinos.
Coral-macroalgas-parches de pastos marinos, macroalgas-parches de pastos marinos, Esponjas,Macroalgas-

Pastos marinos, Macroalgas-zoantideos, Millepora alcicornis-Pastos marinos, Siderastrea siderea-Millepora Alta
complanata.

Praderas potenciales de pastos marinos, Agaricia spp-Corales mixtos, Agaricia tenuifolia, Algas pétreas- Millepora
complanata-Zoantideos, Corales masivos y costrosos sobre escombros coralinos, Esponjas incrustantes, Media

Macroalgas, Rodolitos, Sedimentos bioturbados-algas calcareas.
Algas sobre escombros coralinos, Arena-escombros coralinos, Cascajo y escombros coralinos, Costras de coral
sobre roca, Fondo coralino indeterminado.

Baja

Fuente: ANLA, 2022

Dentro de las unidades de mayor peso se encuentran las relacionadas con Acropora spp.
al ser de los corales formadores de arrecifes. También, se encuentran las unidades
relacionadas con Porites spp. que conforman monticulos coralinos o franjas que
bordean la parte trasera de arrecifes franjeantes y de barrera especialmente para el area
del Caribe. Por su parte, las unidades relacionadas con Pocillopora spp. y Pavona spp.
sonimportantes debido a que constituyen zonas dentro de las formaciones coralinas del
Pacifico (Diaz et al. 2000).

En las unidades con pesos intermedios se destacan las compuestas por corales del
género Millepora que crecen en profundidades entre 0 y 3 metros, en las crestas de los
arrecifes expuestos a fuerte oleaje, la unidad denominada Siderastrea siderea-Millepora
complanata comun en areas influenciadas en mayor o menor grado por el aporte de
sedimentos a través de las desembocaduras de rios y riachuelos y por la resuspension
de sedimentos por accion del oleaje, asi como las Praderas de Macroalgas, en las cuales
es comun la presencia de fauna acompariante (Diaz et al. 2000).

En el grupo de las unidades con menor peso se encuentran Arena-Escombros coralinos,
ademas de Costras de coral sobre roca, en las cuales la cobertura bidtica es reducida
debido que se trata de ambientes abrasivos (Diaz et al. 2000).

Pastos marinos

Definicién del
criterio

Las praderas de pastos marinos son un conjunto de plantas vasculares que desarrollan
todo su ciclo biolégico en ambientes acuaticos a una profundidad maxima de 60 metros
(Gémez et al. 2015). En Colombia son propias del mar Caribe, se presentan a lo largo de
la costa encontrandose mas del 85% sobre la plataforma continental del departamento
de la Guajira, con una extensién actual de 66.132 hectareas (INVEMAR 2022, Gomez et al.
2020). Para pastos marinos se seleccion6 tipo de fondo como variable, cuyos pesos se
describen en la Tabla 48.

Tabla 48. Rangos de caracterizacion otorgados a los pastos marinos.

Capa pastos marinos Sensibilidad
Praderas de pastos marinos
Coral-macroalgas-parches de pastos marinos, Macroalgas- parches de pastos marinos Alta
Praderas potenciales de pastos marinos. Media

Fuente: ANLA, 2022
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Manglares

Definicion del
criterio

Colombia cuenta con 79.719 hectéreas de manglar en la costa Caribe y 209.402
hectareas en la zona del Pacifico (Avendafio et al. 2019).

Los manglares desempefian una funciéon ecoldgica muy importante en la zona
intermareal ya que actian como filtro natural de las descargas continentales,
protegiendo a otros ecosistemas asociados como los pastos marinos y los arrecifes de
coraly, son habitat de crianza, refugio, anidacidn y alimentacion de diversas especies de
aves, peces, mamiferos, reptiles y anfibios. Estos ecosistemas también mitigan la
erosion costera al reducir la energia del oleaje; la retencion, fijacion, estabilizacion y
acrecién del suelo, aumentando la resiliencia de la zona costera frente a escenarios de
cambio climatico, la regulacidon del microclima y la dinamica costera (INVEMAR 2022).
Para este ecosistema se asignd la mayor sensibilidad (ver Tabla 42). Adicionalmente, se
contemplé dentro de la categorizacion a los manglares de aguas mixohalinas, que son
aquellos que se desarrollan en zonas con influencia de agua dulce, tales como
desembocaduras de rios, sistemas lagunares, estuarios y ciénagas. La importancia de
estos manglares radica en que en ellos ocurre un alto reciclaje de nutrientes que
mantiene la productividad in situ, asi como la de los ecosistemas adyacentes.

Tabla 49. Rangos de caracterizacién otorgados a manglares.

Capa manglares Sensibilidad
Muy alta, Alta, Manglares de aguas mixohalinas.

Fuente: ANLA, 2023

Lagunas costeras

Definicién del
criterio

En el Caribe Colombiano se encuentran 67 lagunas que abarcan un area de 99.427
hectédreas. Las mas representativas en cuanto a su extensién por departamento son:
Bahia Honda en San Andrés (14 hectareas), el complejo de piscinas de Manaure en la
Guajira (4.740 hectareas), la Ciénaga del Totumo en Atlantico (1.317 hectareas), la
Ciénaga del Virgen en Bolivar (2.430 hectareas), el Complejo Ciénaga Santa Marta en
Magdalena (76.638 hectareas) y la Ciénaga La Caimanera en Sucre (169 hectareas). Para
la zona del Pacifico, las lagunas costeras se distribuyen en cuatro zonas: el delta de los
rios Juradd y Apartadd, la desembocadura de los rios Catipre y Baudo, el delta del rio
San Juan, Bahia Malaga, la Bahia de Buenaventura y la desembocadura o deltas de los
rios San Juan del Micay, Guapi, Patia y Ensenada de Tumaco (Avendafio et al. 2019).

Su importancia radica en que protegen a la costa contra tormentas, reciclan nutrientes,
sirven de habitat de organismos y son sustento de pesquerias. Dado que son utilizadas
para la navegacion industrial y turistica, las lagunas costeras son altamente afectadas
por la contaminacion de sus aguas, la sobrepesca y la sedimentacién excesiva (Diaz
2015). Teniendo en cuenta su importancia y grado de afectacion, las lagunas costeras
recibieron un rango de categorizacion intermedio (3).

Humedales Pacifico Chocé y Humedales Caribe

Definicién del
criterio

En Colombia los humedales son considerados como “un tipo de ecosistema que debido
a condiciones geomorfoldgicas e hidroldgicas permite la acumulacidn de agua temporal
o permanentemente, creando un suelo caracteristico con organismos adaptados a estas
condiciones, estableciendo dindmicas acopladas e interactuantes con flujos
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econdmicos y socioculturales que operan alrededor y a distintas escalas” (Jaramillo et
al. 2016).

La importancia especialmente para los humedales costeros, ademas de ser reguladores
del ciclo del agua y del clima, también radica en la variedad de ambientes que se
encuentran en estos ecosistemas tales como: las costas arenosas, las ciénagas y lagunas
costeras, los estuarios, los planos inundables intermareales, las zonas pantanosas, los
salares, los bosques de manglar, las marismas, entre otros y todos aquellos ambientes
inundables cuyos pulsos determinan una dindmica importante en los procesos
ecoldgicos y en las actividades humanas de las comunidades asociadas a estos
ambientes (Alonso et al. 2003, en INVEMAR- Minambiente 2018).

Para estos ecosistemas se seleccioné el criterio de permanente y temporal como
variable para categorizar (Tabla 50). Lo anterior con razén a que los humedales
permanentes permiten tiempos de residencia mas estables para los organismos
asociados a estos ambientes. Por otro lado, de la capa obtenida los humedales
temporales constituyen la mayor cobertura, dado que pueden mantenerse bajo
periodos secos significativos.

Tabla 50. Rangos de caracterizacién otorgados a humedales.

Capa humedales Sensibilidad
Permanentes
Temporales Alta

Fuente: ANLA, 2022

Se tipifica este criterio como vulnerabilidad en cuanto representa las caracteristicas propias de los
ecosistemas marino costeros sensibles, los cuales son de importancia para la biodiversidad, y que pueden
verse alterados ante factores externos naturales o antrépicos.

Criterio 2. Sitios prioritarios de conservacién (SPC)
Tipo: Vulnerabilidad
Estado de actualizacion: junio 2022
Definicion del | Los SPC son la base sobre la cual se establecen los escenarios o los portafolios que
criterio presenta INVEMAR para la implementacion de diversas estrategias de conservacion y
especialmente como herramienta para un disefio de una red de areas marinas
protegidas que se usa en el SAMP (Subsistema de Areas Marinas Protegidas), para poder
identificar areas en que pudieran concentrarse esfuerzos de conservacion y asegurar asi
la representatividad de la biodiversidad y el cumplimiento de las metas minimas que
aseguren su preservacion en el tiempo.

A los SPC se les ha asignado el rango de categorizacion de muy alta (5). Si bien la
presencia o identificacion de SPC no constituyen un argumento para que sean areas de
exclusion o restrictivas al momento de ejecutar proyectos, obras o actividades, la
identificacion de estos sitios se ha basado en estudios de fuentes cartograficas,
bioldgicas y oceanicas por parte de expertos, y se considera importante que frente a las
areas de zonificacion espacial que hace el usuario en su EIA pueda tener presente e
incluir estos SPC, como areas donde se deben llevar mejores practicas de la industria
para poder identificar esos elementos sensibles en caso tal que se encuentren dentro
del area de influencia.
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Se entienden los Sitios Prioritarios de Conservacion (SPC) como vulnerables debido a
que representan aquellas areas donde se pretende asegurar la preservacion vy
representatividad de la biodiversidad a lo largo del tiempo debido a sus caracteristicas,
siendo asi sustancialmente susceptibles ante posibles cambios internos y externos.

B. MEDIOABIOTICO

Para el medio abidtico fueron consideradas 10 capas de geomorfologia marino-costera, donde se pueden
identificar los paisajes costeros propios de procesos sedimentarios y los de procesos erosivos, ademas de la
geomorfologia representativa de fondos marinos en algunos sectores.

Las capas empleadas fueron:

1. Geomorfologia del Caribe (Posaday Henao 2008),

2. Geomorfologia del Pacifico (Posada y Henao 2008),

3. Geomorfologia Islas del Rosario (Posada et al. 2011),

4, Geomorfologia Tortuguilla (Posada et al. 2011),

5. Geomorfologia Providencia (Posada et al. 2011),

6. Geomorfologia Malpelo (Posada et al. 2011),

7. Geomorfologia Isla Fuerte (Posada et al. 2011),

8. Geomorfologia Gorgona (Posada et al. 2011),

9. Geomorfologia COL3 (Garrido et al. 2014) y Geomorfologia COL5 (Garrido et al. 2014)
10. Geomorfologia ANH1 (INVEMAR-ANH 2008).

Ademas de las anteriores, en la pagina de accesos a datos ambientales del INVEMAR también se identificaron
las capas de Erosidon Costera, Playones, Playas y Acantilados. Aunque estas capas no se incorporaron
directamente en la clasificacion de sensibilidad, si se consideraron al establecer los rangos para categorizar
la geomorfologia.

Los rangos de categorizacion empleados para la geomorfologia marino-costera corresponden a los
presentados en la Tabla 44.

Criterio 3. Geomorfologia marino - costera
Tipo: Vulnerabilidad
Estado de actualizacion: junio 2022
Definicién del | En Colombia se cuenta con una gran variedad de geoformas marino-costeras asociadas
criterio a la geomorfologia propia de zonas tropicalesy a las tres condiciones de clima maritimo
representativo para regiones especificas del pais que son: Caribe con costas
micromareales, oleajes energéticos en zonas de generacion y tres desembocaduras de
altos caudales de los rios Magdalena, SinU y Atrato; Pacifico con costas macromareales,
oleajes de fondo, altas precipitaciones y multiples desembocaduras; finalmente, zonas
insulares con oleajes energéticos y sin fuentes de aportes de sedimentos continentales.
De las geoformas dominantes en la zona costera se cuenta con aquellas formadas por la
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erosién de acantilados y terrazas, las desarrolladas por actividad bioldgica y las
aportadas por fuentes externas. De acuerdo con Posada et al. (2008), Posada et al. (2009)
y Posada et al. (2011), a lo largo de las costas colombianas se aprecian fuertes eventos
erosivos principalmente concentrados en Guajira, Cérdoba y Chocd, ademas de la
fragilidad de las zonas insulares debido al poco aporte de sedimentos que realimenten
la franja costera, asi como los procesos de sedimentacién en cuerpos de agua lénticos
como las lagunas costeras y bahias. Lo anterior ha sido confirmado por otros autores
como, CEPAL y UC-IH Cantabria (2015), Rangel-Buitrago y Anfuso (2009), Ricaurte-Villota
etal. (2018), Restrepo et al. (2018) e INVEMAR-IDEAM (2017).

El rango de categorizacion asignado a cada una de las diferentes geoformas se dio con
base en la funcién que cumplen, su capacidad para transformar la energia del océano,
su exposicion a los agentes climaticos y su capacidad para mantener su forma modalsin
sufrir procesos acelerados de erosion o sedimentacion.

Tabla 51. Rangos de caracterizacién otorgados a las geoformas costeras y marinas.
Capa geomorfologia marino-costera Sensibilidad
Laguna costera, Bajo coralino, Espigas, Barra de arena, Isla barrera, Pantano de manglar
intervenido, Parches arrecifales
Pantano de manglar, Plataformay barras arrecifales, Playas, Playones, Campos de
dunas, Isla, Islote, Plataforma marina de abrasidn, cayos o cerros residuales por Alta
abrasién marina.
Terraza marina, Plataforma de abrasién elevada, Llanura marina o costera, Salaresy
zonas de inundacidn, Salitral, Terraza coralina, Bajos, Barra intermareal, pantano de Media
transicién, llanura costera, Cafién submarino, Talud continental
Plataforma continental, Abanicos, Corddn litoral, Planicie aluvial, Terraza aluvial
costera, Relleno antrdpico, Yardangs, Fondos de arena, colinas de diseccidn, Canal, Baja
Cono, Domo, Levee.

Area urbana, Valle aluvial, Colinas y montafias, Cordén litoral antiguo, Llanura aluvial,
Pantano de agua dulce, Pedimentos, Rios, Valle aluvial, Colinas residuales, fondos de
lodo, Falda, Colinas, Cuenca, Hoyo, Loma aislada, Conos Coluvioaluviales.

Fuente: ANLA, 2022

Tabla 52. Rangos de categorizacién otorgados a la proyeccién a 2040 del Ascenso del Nivel del Mar.

Capa Ascenso del Nivel del Mar Sensibilidad
Proyeccidn a 2040 del Ascenso del Nivel del Mar

Fuente: INVEMAR, 2021

Conbase en lainformacion correspondiente a la proyeccion al 2040 del Ascenso del Nivel
del Mar, que se muestra en la Tabla 45, generada por INVEMAR dentro del proyecto
CLIMARES, la cual corresponde a una Sensibilidad Muy Alta, se comparé esta
informacidn con las capas geomorfoldgicas revisadas y analizadas en 2022. De esta
revision se tomo el criterio de asignar una valoracién de Sensibilidad Muy Alta en las
geoformas analizadas en 2022 que coinciden con las del Ascenso del Nivel del Mar para
realizar la actualizacién correspondiente, y se dej6 la misma calificacion a las geoformas
que no se traslapan con la capa de la proyeccion a 2040 del ascenso del nivel del mar.

Corresponde a un criterio de vulnerabilidad en cuanto representa las caracteristicas
fisicas propias del ambiente marino-costero, que guarda relacion con la funcién de las
geoformas en interaccidn con distintos factores externos que amenazan la estabilidad
de estas, tal como lo son los fendmenos climaticos y marinos, y los procesos antrdpicos
que se puedan dar en estos entornos.
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Una vez establecidos los criterios para obtener la capa final de sensibilidad marino-costera, se integraron
las capas del medio bidtico con las capas del medio abidtico.

Inicialmente, se agrup6 la informacidn geografica de cada uno de los ecosistemas evaluados en el primer
filtro: Corales, Pastos marinos, Manglares, Lagunas costeras y Humedales, la cual contaba con una
ponderacidn especifica por cada ecosistema de 1 a 5, en donde 1 representa el valor mas bajoy 5 el mas alto.

Una vez agrupada la informacién para los 5 ecosistemas, en donde se presenta el valor asignado por
ecosistema para cada punto evaluado, se tomo el valor maximo encontrado en cada punto, es decir, se
priorizé la presencia del ecosistema mas sensible sobre los demas. Las capas de Ecosistemas estratégicos y
Sitios prioritarios de conservacién se usaron para otorgar un peso mayor en las areas donde se cruzaron con
las capas de los ecosistemas especificos, afectando el rango de categorizacién con un factor de 2. Donde no
hubo cruce de capas, se mantuvo el porcentaje inicial (ver Figura 26).

Figura 26. Mapa de sensibilidad ambiental marino costera para el medio bidtico.
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Por otro lado, las capas geomorfoldgicas del medio abiético fueron integradas y no fue necesario hacer
ponderaciones con estas, por lo tanto, los rangos de categorizacion son los mismos definidos desde el inicio.
En la Figura 27 se presenta la sensibilidad ambiental para el medio abiético.

Figura 27. Mapa de sensibilidad ambiental marino costera para el medio abidtico.
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Para obtener la capa ponderada del componente marino-costero, una vez obtenidas las capas de
sensibilidad de los medios bidtico y abidtico, se asignd un porcentaje de 60% a la sensibilidad bidtica y 40%
a la sensibilidad fisica o abidtica. En las zonas donde no se contaba con datos para definir sensibilidad en
alguno de los dos medios, ésta se asignd a partir del medio con informacion.

De acuerdo con el resultado del ejercicio de sensibilidad, se encontraron areas con sensibilidad alta y muy
alta localizadas principalmente en San Andrés y Providencia, sobre la franja costera del Caribe asociado a la
presencia de areas coralinas, plataformas coralinas y lagunas costeras. Por otra parte, en el Pacifico las
sensibilidades alta y muy alta estuvieron asociadas a la presencia de islas barrera, lagunas costeras, flechas
litorales, manglares y humedales.

Es importante resaltar que, para el medio bidtico en la region del Pacifico, la informacion disponible es
menos representativa por estar limitada a algunas zonas especificas. Por otro lado, la capa de geomorfologia

%
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del Pacifico es mucho mas extensa y, por lo tanto, los resultados en esta regién del pais muestran que la
sensibilidad final esta determinada predominantemente por el medio abidtico.

Figura 28. Sensibilidad marino-costera 2023.
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Tabla 53. Categorias de criticidad definidas para los criterios seleccionados - componente marino costero.

Categoria de . . Sitios Prioritarios de , X »
Valor e Ecosistemas sensibles ” Geomorfologia marino-costera Interpretacion final
criticidad Conservacion (SPC)
Criterio de cruce Suma ponderada (Etapa 1)

Presencia Acropora cervicornis, Acropora palmata-
Pseudodiploria spp., Praderas de pastos marinos,
Corales mixtos, Gorgonia spp-Algas y esponjas
incrustantes, Mosaico de comunidades coralinas,
Octocorales,  Octocorales-  Corales  costrosos,
Octocorales-Corales mixtos, Octocorales-esponjas,
Octocorales-Esponjas-Antipatarios, Orbicella  spp.
Pavona spp., Pavona spp-Porites spp, Pocillopora
damicornis - Psammocora stellata, Pocillopora spp,
Porites porites, Porites porites-pastos marinos.

Presencia de manglares de aguas mixohalinas.

Presencia de humedales permanentes.

Presencia de Sitios
Prioritarios de
Conservacion (SPC)

Presencia de geoformas tales como:
Laguna costera, Bajo coralino,
Espigas, Barra de arena, Isla barrera,
Pantano de manglar intervenido,
Parches arrecifales

La presion sobre las areas
marino-costeras es muy alta
debido a la presencia de
ecosistemas  sensibles 'y
geoformas de criticidad muy
alta, asi como de Sitios
Prioritarios de Conservacion
(SPC).

Presencia de Coral-macroalgas-parches de pastos Presencia de geoformas tales como:
marinos, macroalgas-parches de pastos marinos, Pantano de manglar, Plataforma y | La presion sobre las dreas
Esponjas, Macroalgas-Pastos marinos, Macroalgas- barras arrecifales, Playas, Playones, | marino-costeras es alta
4 Alta zoantideos, Millepora alcicornis-Pastos marinos, NA Campos de dunas, Isla, Islote, | debido a la presencia de
Siderastrea siderea-Millepora complanata. Plataforma marina de abrasion, | ecosistemas sensibles y
cayos o cerros residuales por | geoformas de criticidad alta
Presencia de humedales temporales. abrasion marina.
. ) . Presencia de geoformas tales como:
Presencia de praderas potenciales de pastos marinos, :
L } . v Terraza marina, Plataforma de » ,
Agaricia spp-Corales mixtos, Agaricia tenuifolia, Algas ., . La presion sobre las areas
i . , abrasion elevada, Llanura marina o .
pétreas- Millepora complanata-Zoantideos, Corales marino-costeras es
. . costera, Salares y zonas de .
masivos y costrosos sobre escombros coralinos, ) . . moderada debido a la
3 Moderada . . . NA inundacion,  Salitral,  Terraza . .
Esponjas incrustantes, Macroalgas, Rodolitos, ) . ) presencia de ecosistemas
. . , coralina, Bajos, Barra intermareal, .
Sedimentos bioturbados-algas calcareas. L sensibles y geoformas de
pantano de transicion, llanura .
s . criticidad moderada.
. costera, Cafion submarino, Talud
Presencia de lagunas costeras .
continental
Presencia de geoformas tales como: L ,
. . La presidn sobre las areas
. . Plataforma continental, Abanicos, ) .
Presencia de algas sobre escombros coralinos, Arena- P . . marino-costeras es  baja
. . . Cordon litoral, Planicie aluvial, . .
. escombros coralinos, Cascajo y escombros coralinos, . debido a la presencia de
2 Baja . NA Terraza aluvial costera, Relleno . .
Costras de coral sobre roca, Fondo coralino L. ecosistemas  sensibles y
) . antropico, Yardangs, Fondos de
indeterminado. ) o geoformas de criticidad
arena, colinas de diseccion, Canal, bai
aja.
Cono, Domo, Levee. I
Presencia de geoformas tales como:
Area urbana, Valle aluvial, Colinas y
montafias, Corddn litoral antiguo, | La presion sobre las dreas
Llanura aluvial, Pantano de agua | marino-costeras es muy
NA NA dulce, Pedimentos, Rios, Valle | baja debido a la presencia
aluvial, Colinasresiduales, fondosde | de geoformas de criticidad
lodo, Falda, Colinas, Cuenca, Hoyo, | muy baja.
Loma aislada, Conos
Coluvioaluviales.
Algebra de mapas Etapa 1

Fuente: ANLA, 2025.
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IX. SENSIBILIDAD FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO

Para construir la capa de sensibilidad frente al cambio climatico se integraron, en un solo marco
metodoldgico, la amenaza climatica y la vulnerabilidad del territorio (por dimensiones), siguiendo la
Metodologia del IDEAM de la Cuarta Comunicacion de Cambio Climatico. La integracidn se realizé mediante
ponderacién multicriterio con igual peso entre amenaza y vulnerabilidad, con el fin de obtener una
superficie de riesgo por cambio climatico clasificada en cinco categorias (muy bajo, bajo, medio, alto, muy
alto). Esta superficie resume la exposicion del territorio ante los cambios climaticos proyectados y su
respuesta potencial.

v' Amenaza por cambio climatico: se consideraron los cambios porcentuales proyectados de
precipitacion y los cambios de temperatura (media, minima y maxima), evaluados bajo el escenario
SSP5-8.5, entendido como un escenario de desarrollo basado en combustibles fésiles y adoptado
en el ejercicio como escenario climatico mas critico. Ambas variables se reclasificaron en cinco
rangos (muy bajo — muy alto), donde “muy alto” representa los cambios mas extremos: en
precipitacion, tanto aumentos como disminuciones; y en temperatura, aumentos. Estas capas
expresan la magnitud del cambio esperado y permiten estimar la presion climatica futura sobre los
sistemas ecoldgicos e hidroldgicos.

v Vulnerabilidad por Cambio Climatico: se estructuré en dos dimensiones: (i) biodiversidad y
servicios ecosistémicos vy (ii) recurso hidrico. Metodolégicamente, la sensibilidad se emplea como
medida directa de la vulnerabilidad, es decir, no se incorpora explicitamente la capacidad
adaptativa. Este enfoque permite mantener un criterio precautorio, resaltando aquellas areas
donde los sistemas ecoldgicos y el recurso hidrico presentan mayor susceptibilidad frente a la
amenaza climatica, y que por tanto requieren mayor prioridad en la planificacion y gestion
ambiental.

Como resultado el cruce de la amenaza (cambios mas extremos de precipitacion y temperatura bajo SSP5-
8.5) con las dos vulnerabilidades (biodiversidad/servicios ecosistémicos y recurso hidrico) produce el mapa
de sensibilidad y, en la integracion final, el mapa de riesgo por cambio climatico, insumo para priorizar areas
y orientar medidas de adaptacion.

Criterio 1. Amenaza por cambio climatico
Tipo: Amenaza
Estado de actualizacion: Capa incorporada en el 2024.

Temporalidad de actualizacion: La informacion se actualiza conforme a las Comunicaciones de
Cambio Climatico del IDEAM; esta version incorpora los insumos oficiales de la Cuarta
Comunicacion (2024)

Definicién del | La Cuarta Comunicacion de Cambio Climatico (IDEAM, 2024) es el insumo oficial
criterio para las variables climaticas usadas en este estudio. Compila y actualiza proyecciones
para Colombia a partir de modelos globales recientes y escenarios socioeconémicos
SSP (incluido SSP5-8.5, escenario de desarrollo socioecondmico basado en
combustibles fdsiles). Proporciona escenarios de precipitacion y temperatura para
periodos futuro cercano, medio y lejano; en este estudio se adopta el periodo 2080-
2100 por su pertinencia para la planeacién de largo plazo, ya que en dicho horizonte
se observan sefiales mas robustas de incremento térmico y cambios en los patrones

de lluvia.
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Criterio 1: Amenaza por cambio climatico. Con base en la Cuarta Comunicacién (IDEAM,
2024), la amenaza se definié a partir de dos capas: (i) variacion porcentual de
precipitacion (considerando aumentos y disminuciones) y (ii) aumento de temperatura
(media/minima/maxima), evaluadas bajo SSP5-8.5 como escenario mas critico. Se
considera amenaza porque cuantifica la magnitud e intensidad del cambio climatico
proyectado y, por tanto, el potencial de ocurrencia de impactos adversos sobre
sistemas ecoldgicos, hidroldgicos, infraestructura y poblacion (es la presidn climatica
futura, antes de cruzarla con exposicion o vulnerabilidad).

Figura 29. Cambios proyectados de precipitacidn periodo 2080-2100 en el escenario SSP5-8.5
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Figura 30. Aumentos proyectados de temperatura periodo 2080-2100 en el escenario SSP5-8.5
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Reclasificacion para el cruce multicriterio. Para integrar la amenaza en el analisis
espacial fue necesario reclasificar ambas variables en una escala 1-5, asignando 5 a los
cambios mas extremos:

Cambio proyectado de precipitacion (SSP5-8.5, 2021-2040) - Escala 1-5

e Clase 1: (Muy Bajo / Estabilidad): Reduccidon 0-10 % / Aumento 0-10 %
Clase 2: (Bajo / Variacion leve): Reduccion 10-20 % / Aumento 10-20 %
(
(

Clase 3: (Medio / Variacidon moderada): Reduccidn 20-30 % / Aumento 20-30 %
Clase 4: (Alto / Cambio significativo): Reduccidn 30-40 % / Aumento 30-40 %
Clase 5: (Muy Alto / Critico o Extremo): Reduccién 40-50 % o >50 % / Aumento
40-50 % 0>50 %

Cambio proyectado de temperatura (°C, 2021-2040) - Escala 1-5

Clase 1: (Muy Bajo / Estabilidad): +0-0,5 °C o0 +0,5-1,0 °C
Clase 2: (Bajo / Variacion leve): +1,0-1,5°C 0 +1,5-2,0 °C
Clase 3: (Medio / Variacion moderada): +2,0-2,5 °C
(
(

Clase 4: (Alto / Cambio significativo): +2,5-3,0 °C 0 +3,0-4,0 °C
Clase 5: (Muy Alto / Critico o Extremo): +4,0-5,0 °C 0 >+5,0 °C
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Figura 31. Amenaza por Cambio climatico
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Fuente: ANLA,2025

Implicaciones
en el marco de
licenciamiento

Los escenarios de precipitacién y temperatura proyectados para el periodo 2021-2040
son herramientas fundamentales para evaluar las condiciones climaticas actuales y
futuras en Colombia. Estas proyecciones permiten identificar posibles riesgos
asociados al cambio climatico y analizar la capacidad de respuesta de los distintos
actores en el territorio para enfrentarlos. En este contexto, se constituyen como
instrumentos clave para que las autoridades de control disefien estrategias efectivas de
gestion del riesgo, y, al mismo tiempo, ofrecen a los licenciatarios una base sélida para
implementar medidas de mitigacién y adaptacion que reduzcan los impactos adversos
derivados de las alteraciones climaticas.

Criterio 2. Vulnerabilidad climatica

Estado de actualizacion: Capa incorporada en el 2024

Temporalidad de actualizacion: La informacion se actualiza conforme a las Comunicaciones de
Cambio Climatico del IDEAM; esta version incorpora los insumos oficiales de la Cuarta

Comunicacion (2024)

Definicién del
criterio

Enfoque de vulnerabilidad al cambio climatico. En este estudio el enfoque se centra
en lavulnerabilidad frente al cambio climatico, entendida como el grado de sensibilidad
del territorio ante las variaciones climaticas. La vulnerabilidad se estim¢ a partir de dos
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dimensiones: (i) biodiversidad y servicios ecosistémicos y (ii) recurso hidrico, utilizando
en cada caso los indices de sensibilidad al cambio climético publicados por el IDEAM en
el Sistema Integrador de Informacién sobre Vulnerabilidad, Riesgo y Adaptacién -
SIIVRA, sin realizar una construccidn propia de dichos indices. Metodoldgicamente, la
sensibilidad se utiliza como medida directa de la vulnerabilidad, es decir, no se
incorpora explicitamente la capacidad adaptativa, con el propdsito de mantener un
enfoque precautorio y resaltar las zonas donde la biodiversidad, los servicios
ecosistémicosy el recurso hidrico son mas sensibles a la amenaza climatica y, por tanto,
requieren mayor prioridad en la planificacion y focalizacién de medidas de gestion.

Dimension 1: Biodiversidad y servicios ecosistémicos.

e Sensibilidad: expresa qué tan susceptibles son los ecosistemas y su
funcionalidad ante el cambio climatico. Aumenta cuando hay mayor
transformacién de humedales y bosques, mas deforestacién y conflictos de uso
del suelo, menor integridad ecoldgica y conectividad, y menor remanencia de
bosque natural.

Figura 32. Sensibilidad Dimensién Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos en el escenario de cambio
climatico SPP5-8.5.
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Dimensidn 2: Recurso hidrico.

e Sensibilidad: Capta la exposicion del abastecimiento a fallas del servicio; se
incrementa con mayor nimero de eventos y dias de desabastecimiento, menor
continuidad y mayor poblacion potencialmente afectada.

Figura 33. Sensibilidad Dimensidn Recurso Hidrico en el escenario de cambio climatico SPP5-8.5.
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Reclasificacion previa al cruce: Antes de integrar las capas en la vulnerabilidad, los
indices municipales de sensibilidad (SIIVRA/IDEAM, 2024), se convirtieron a raster las
capas de ambos indices y se reclasificaron en cinco categorias de criticidad a partir de
su escala 0-1, usando la misma clasificacion para ambos indices y para el escenario
SSP5-8.5. Esta estandarizacidon permite el cruce multicriterio y una lectura cartografica
consistente.

Tabla 54. indices (sensibilidad y capacidad adaptativa) municipal por escenarios de cambio climético SPP5-8.5.

Categoria de criticidad indices (sensibilidad y capacidad adaptativa) municipal SPP5-8.5.
Muy Alta (5) >0.82
Alta (4) 0.64-0.82
Media (3) 0.46-0.64
Baja (2) 0.83-0.46
Muy Baja (1) <0.28

Fuente: (SIIVRA,2024)
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Integracion final entre dimensiones (60/40). Las vulnerabilidades parciales se
integraron en un indice global de vulnerabilidad asignando 60% a Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos y 40% a Recurso Hidrico. Esta ponderacidn prioriza el medio
bidtico por su mayor correspondencia con la misionalidad de ANLA y porque refleja la
capacidad institucional (instrumentos de manejo, conectividad, restauracion y
seguimiento) en la cual ANLA participa y puede incidir directamente. En contraste, el
componente hidrico—si bien relevante—depende en mayor medida de actores
sectoriales y territoriales fuera del ambito de intervencion directa de ANLA.

Figura 34 Vulnerabilidad por Cambio climatico.
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Implicaciones
en el marco
del

licenciamiento

El criterio de sensibilidad por variabilidad climatica es fundamental en el licenciamiento
ambiental, ya que permite identificar areas expuestas a eventos hidrometeorolégicos
extremos y evaluar su capacidad de respuesta. La vulnerabilidad al cambio climatico
integra sensibilidad (qué tan expuesto/susceptible es el sistema) ,de modo que entrega
a la ANLA un indicador operativo, en los procesos de evaluacién y seguimiento de
licencias ambientales permite anticipar riesgos, definir restricciones y establecer
medidas de adaptacion en los proyectos sujetos a licenciamiento. Desde la
misionalidad de la ANLA, esta informacion es clave para garantizar que los proyectos
minimicen su vulnerabilidad frente a la variabilidad climatica, incorporen estrategias de
gestion del riesgo y promuevan un desarrollo sostenible alineado con la proteccidn de
los recursos naturales y la resiliencia territorial.
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Algebra de mapas para la sumatoria

Para estimar el Riesgo por Cambio Climatico, todas las capas se reclasificaron a 1-5. La Amenaza se obtuvo
combinando el cambio proyectado de precipitacién y de temperatura (SSP5-8.5) con peso 50/50. La
Vulnerabilidad se calculé por dimension integrando Sensibilidad con Capacidad Adaptativa invertida en
50/50 vy, luego, agregando Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos y Recurso Hidrico con pesos 60/40

(prioridad bidtica). Finalmente, el Riesgo resulté de la suma ponderada 50/50 entre

Vulnerabilidad, y se reporté nuevamente en escala 1-5 para su lectura cartografica.

Figura 35. Sensibilidad del territorio al cambio climatico.
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| 4= Vulmersbilidad Recursa

Amenaza y

Variablo: Muy baga (<0, 281=1 | Baa [0.28-040)=2 |
Media (0460 64)=3 | Akn (0.54--0,82)=4 | Nuy aen

OARS

Criteno: mas evenios y Hias de desanssecriends,
Mayr poMAcKn alctads y menar conenuidad =
Maynr sensibilctast,

Luego de realizar la sumatoria de los valores de cada uno de los criterios para cada punto, se procedid a
categorizar el resultado en sensibilidad muy baja, baja, moderada, alta y muy alta, generando asi el mapa
final para cambio climatico (Figura 36)
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Figura 36. Riesgo del territorio al cambio climatico.
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Tabla 55. Categorias de criticidad definidas para las variables de sensibilidad y variabilidad al cambio climatico

Criterio de cruce Variables del riesgo al cambio climatico
Categoria . lenens.lon Dimensi6én Recuro
criticidad ) Biodiversidad Y Hidrico
Valor | (riesgo por Aumento de Cambio p.orcerlt'ual de ServiciosECosistamicos
A temperatura precipitacion e A .2
cambio T Sensibilidad dimension
ol Sensibilidad Py
climatico) Recuro Hidrico
> +3°C | Reduccién 40-50% o >50% | | Muy alta:
(tipicamente  4- | Aumento 40-50% o >50% | ecosistemas/servicios
5°C). Olas de calor | Reduccidn: sequias extremas, | estratégicos o | Muy alta:
severas, desertificacion, pérdida total | amenazados (EN/VU), | desabastecimiento  en
mortalidad de | de cultivos, fallas | alta  singularidad  y | ambas temporadas (seca
especies sensibles, | generalizadas de | conectividad critica. | y lluviosa) en el periodo
pérdida de | abastecimiento, crisis | ecosistemas Unicos o en | de referencia.
servicios humanitaria. categoria EN/VU,
ecosistémicos  y | Aumento: inundaciones | presencia de
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Criterio de cruce Variables del riesgo al cambio climatico
i Dimension . 22
Categoria - € s.o Dimension Recuro
criticidad ) Biodiversidad Y Hidrico
Vel | (e Aumento de Cambio Ro.rcerft'ual de SerfEes Bradadifas
. temperatura precipitacion . . 0z
cambio - Sensibilidad dimension
s e Sensibilidad P
climatico) Recuro Hidrico
aumento de | catastréficas, colapso de | AICAS/KBA/Reservas, alta
incendios/desastre | drenajes, destruccién de | transformacién del
s. infraestructura, bosque y fragmentacion
deslizamientos y | critica; elevada
desplazamientos masivos. dependencia de servicios
ecosistémicos.
Reduccién 30-40% | Aumento
30-40% Alta: alta relevancia
+2 a +3°C. Olas de | Reduccién: sequias | bioldgica y
calor frecuentes, | prolongadas, déficit hidrico | fragmentacion; servicios L
i | P gacas, ael . gmentacion; -~ | Alta: desabastecimientos
reduccion de | estructural, racionamientos | ecosistémicos clave bajo -
L , - . | recurrentes; afectaciones
productividad frecuentes, caida de | presion. Alta relevancia
4 Alta - L , L - severas al menos en una
agropecuaria y | productividad agricola. | biolégica, conectividad
. . . L temporada y eventos en
estrés Aumento: inundaciones | fragmentada, presién por la otra
hidrico/ecosistémi | importantes, saturacion de | cambio de uso; servicios ’
co notorio. suelos, fallas de taludes, | ecosistémicos
dafios repetitivos a | estratégicos en riesgo.
vias/puentes y viviendas.
Reduccidn 20-30% | Aumento
20-30% . . /
- , Media: mosaico de areas
o . Reduccién: sequia moderada, . . .
+1la+2 °C.Cambios ) sensibles e intervenidas;
. reduccion de caudales base, .
en calendarios ., - presiones  moderadas.
, estrés en riego y L . .
agricolas, mayor L - Combinacion de areas | Media:
. 2 | abastecimiento, pérdidas . -
. evapotranspiracio ; . sensibles con  zonas | desabastecimiento  en
3 Media -, | parciales de cultivos.
n y reduccién transformadas; una temporada (seca o
Aumento: . K . .
moderada de | . X conectividad intermedia; | lluviosa).
.y inundaciones/locales . L
rendimientos/cau servicios  ecosistémicos
L recurrentes, desbordes de .
dales en estiaje. . - - con presiones
baja-media magnitud, mayor .
. L manejables.
ocurrencia de deslizamientos
en ladera.
Reduccién 10-20% | Aumento
10-20%
+0.5 a +1°C. | Reduccién:  sequia leve, | Baja: ecosistemas
Impactos menor recarga Yy niveles | relativamente estables;
generalmente piezométricos, ajustes | menor fragilidad. .
. . . Baja: antecedentes
manejables  con | operativos temporales en | Ecosistemas -
. P R L . esporadicos/menores,
2 Baja buenas practicas; | riego/abastecimiento. relativamente estables o | . . .
- . S sin racionamientos
aumentos Aumento: lluvias intensas | de menor fragilidad;
. . - prolongados.
moderados de | ocasionales, menor singularidad
demanda de agua | encharcamientos puntuales, | biolégica y presiones
y energia. crecidas menores; requiere | controladas.
mantenimiento preventivo de
drenajes.
. Muy baja: alta resiliencia
<+0.5°C. Reduccién 0-10% | Aumento vy .
ecoldgica; baja
Impactos 0-10% . . . .
. - singularidad critica. baja L
minimos; Variaciones dentro de la i .. " | Muy baja: sin eventos de
- ) . AR fragilidad/alta resiliencia L
vigilanciay climatologia historica; o o desabastecimiento
- - . ecoldgica, paisajes con
medidas no impactos minimosy h reportados.
- . menor relevancia
estructurales de manejables con monitoreo y . .
bajo costo operacion rutinaria biologica critica o alta
) ' P : estabilidad.

Fuente: ANLA, 2025.
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X. CALCULO SENSIBILIDAD AMBIENTAL TOTAL

El calculo de la sensibilidad ambiental total se discrimina para el area continental y el area marino-costero
de la superficie nacional de Colombia.

Para la estimacion de la sensibilidad ambiental correspondiente a la vigencia 2025, se desarrollé un
procedimiento de integracion espacial y estandarizacién tematica orientado a garantizar la comparabilidad,
trazabilidad y consistencia técnica de los resultados. El proceso metodoldgico se estructurd en las siguientes
etapas:

1) Integracion y estandarizaciéon de componentes tematicos: El andlisis consolidé once componentes
ambientales, representados a través de doce capas tematicas: Licenciamiento ambiental, Hidrico superficial
- calidad, Hidrico superficial - cantidad, Hidrico subterraneo - calidad, Hidrico subterraneo - cantidad,
Atmosférico, Geotécnico, Medio bidtico - ecosistema terrestre, Medio bidtico - ecosistema acuatico, Medio
socioecondmico, Marino-costero y Cambio climatico.

Cada una de estas capas fue homologada a una escala ordinal comin de 1 a 5, donde 1 corresponde a
sensibilidad muy baja y 5 a sensibilidad muy alta, de acuerdo con las reglas de clasificacion, umbrales e
interpretaciones técnicas definidas para cada tematica. Para ello, se emplearon herramientas de analisis
espacial vectorial y raster, incluyendo procesos de interseccidn, unién espacial, disolucidn, estadisticas
resumidas, reclasificacidn, algebra de mapas, estadisticas zonales e interpolacién, cuando la naturaleza de
la variable asi lo requirid.

Con el fin de asegurar la calidad del modelo espacial y la compatibilidad entre insumos, se aplicaron
controles técnicos asociados a:

e Verificacion del sistema de referencia espacial;

e Revision de consistencia geométrica y topoldgica;

e Homologacion de escalas y categorias tematicas a una escala comin de 1 a 5;

e Normalizacidén de todos los insumos a una grilla raster Gnica de 50 x 50 m, asegurando misma
extension, resolucion, alineamiento y ajuste espacial entre capas.

2) Tratamiento del componente bidtico: para el componente bidtico se trabajé con dos capas resultado:
riesgo de ecosistemas terrestres y riesgo de ecosistemas acuaticos. Estas dos expresiones se mantuvieron
de forma separada durante las fases intermedias del procesamiento, atendiendo las diferencias ecoldgicas,
funcionales y espaciales propias de cada sistema, y posteriormente fueron incorporadas al analisis
integrado de sensibilidad ambiental total bajo la misma légica de homologacion y estandarizacion espacial
definida para el conjunto de componentes.

3). Célculo de la sensibilidad ambiental total mediante media de potencia (Ecuacion 1): una vez
estandarizadas las capas tematicas en una misma grilla y escala de andlisis, la sensibilidad ambiental total
se calculé mediante la media de potencia de los valores de sensibilidad de los componentes agrupados del
medio fisico, bidtico, socioecondmico y componentes transversales. Para este célculo se empled un valor de
a > 3, lo que hace que la media sea mas sensible a los valores altos. De esta manera, si un pixel presenta
una condicién critica en al menos uno de los componentes evaluados, el valor de sensibilidad total aumenta,
reflejando dicha alerta dentro del resultado integrado:
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(Ecuacion 1)

Donde:

e ISA=indice de sensibilidad ambiental total para el pixel ;
e X;j=valorde sensibilidad del componente j en el pixel j;
e n=numero de capas tematicas integradas en el analisis.

Este procedimiento genera una superficie continua de valores de sensibilidad, la cual posteriormente fue
reclasificada en cinco categorias, con el propésito de distribuir los resultados en rangos comparables de
sensibilidad: muy baja, baja, media, alta y muy alta, manteniendo coherencia con el comportamiento
conjunto de los componentes evaluados.

Tabla 56. Categorias de criticidad definidas para Sensibilidad ambiental total
valor Categoria
Categoria Potencial g

1<2 Baja
2<3 Moderada
3<4 Alta
4<5

Fuente: ANLA, 2025.

4) Precisiones sobre el calculo

En primer lugar, se calculan las sensibilidades intermedias por medio, conforme al esquema de la Figura 37.
Para el medio fisico, se aplica la ecuacién integrando los componentes asociados al recurso hidrico,
atmosférico y geotécnico. En el caso del recurso hidrico subterraneo, se consideran las capas de riesgo de
contaminacion de aguas subterraneas someras y riesgo de alteracion sobre la disponibilidad del recurso
hidrico subterréneo. Para el recurso hidrico superficial, se incorporan las capas relacionadas con la calidad
y cantidad del agua. Adicionalmente, se integran las sensibilidades intermedias de los componentes
atmosférico y geotécnico, obteniendo como resultado la sensibilidad consolidada del medio fisico.

Posteriormente, se realiza el célculo correspondiente al medio biético, a partir de las capas resultantes de
ecosistemas terrestres y ecosistemas acuaticos. Para el medio socioeconémico, se conserva la sensibilidad
resultante definida para dicho medio. De manera complementaria, se calculan las sensibilidades
intermedias transversales, conformadas por las sensibilidades intermedia de licenciamiento, cambio
climatico y marino-costero.

Finalmente, una vez obtenidas los resultados de las agrupaciones por medio y las sensibilidades
transversales, se aplica nuevamente la ecuacién de integracion, con el fin de obtener la sensibilidad
consolidada final.

En la Figura 37 se presentan los resultados obtenidos para el ejercicio de sensibilidad ambiental total, de
acuerdo con la siguiente categorizacion:
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Figura 37. Esquema de calculo de sensibilidad total
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Figura 38. Resultado Total Sensibilidad Ambiental 2025
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Tal como se observa en la Figura 39, el resultado de sensibilidad ambiental correspondiente a 2025 presenta
una reconfiguracion en la distribucion porcentual de las categorias respecto a la vigencia 2024, derivada de
la actualizacion metodoldgica del andlisis. En particular, la categoria Muy alta disminuyé de 5,85 % a 0,91
%,; la categoria Alta se redujo de 42,05 % a 35,69 %; la categoria Moderada aumentd de 22,51 % a 55,72 %;
la categoria Baja disminuyd de 28,43 % a 6,02 %; y la categoria Muy baja aumentd de 1,16 % a 1,66 %.

Estas diferencias se explican, principalmente, por la aplicacion del calculo de sensibilidad ambiental total
mediante promedio potencial, en reemplazo del esquema de ponderaciones utilizado en versiones
anteriores. Este ajuste metodoldgico permite reducir la subjetividad asociada a la asignacién de pesos y
establece una base mas consistente para la comparacion de futuras actualizaciones. Adicionalmente, la
versién 2025 incorpora variables complementarias relacionadas con el medio bidtico y el cambio climatico.

4




@

En consecuencia, la comparacidn directa entre las vigencias 2024 y 2025 es metodoldgicamente limitada.
Por tanto, las variaciones observadas deben interpretarse principalmente como resultado de la
recalibracién del modelo y no necesariamente como cambios directos en las condiciones ambientales del
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area evaluada.

Figura 39. Comparativa Sensibilidad Ambiental 2024 vs 2025
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XI. PROYECCION ACTUALIZACION DE LA SENSIBILIDAD
AMBIENTAL PARA EL ANO 2026

A.  SENSIBILIDAD LICENCIAMIENTO AMBIENTAL

La actualizacién de esta sensibilidad corresponde al recalculo a partir de la incorporacién de los nuevos
proyectos junto con las modificaciones otorgadas en la vigencia de la actualizacién, segun la cartografia de
areas y lineas de proyectos licenciados disponibles a corte de la revisidn en el geovisor de la entidad ANLA-
AGIL.

B. SENSIBILIDAD HiDRICO SUPERFICIAL

Teniendo en cuenta la metodologia utilizada, para la estimacién de la capa de sensibilidad hidrica superficial
de calidad y cantidad del recurso, la proyeccién de actualizacion para la vigencia 2026 se enfocara en los
siguientes aspectos:

v/ Cantidad: Actualizacién del indice del uso del agua a partir de la informacién de concesiones de
agua superficial otorgadas por Subzona Hidrografica por las autoridades ambientales competentes
y reportadas al Sistema de Informacidn del Recurso Hidrico (SIRH).

v’ cCalidad: Actualizacion de cada uno de los criterios de la siguiente forma:

o ICA: actualizacion con base en los datos de monitoreo de calidad de agua reportados a la
ANLA por proyectos, obras y actividades competencia de la ANLA, desde el 1 de enero de
2024 al 31 de diciembre de 2025, en el marco del licenciamiento y del seguimiento y control
de proyectos.

o Caudal de vertimientos acumulados: actualizacion de los valores de los caudales de
vertimientos a cuerpos de agua superficial otorgadas por Subzona Hidrografica por las
autoridades ambientales competentes y reportadas al Sistema de Informacion del Recurso
Hidrico (SIRH).

C. SENSIBILIDAD HiDRICO SUBTERRANEO

En lo que respecta al componente hidrogeoldgico, la propuesta de actualizacién para la vigencia 2026 se
enfocara en consolidar una base de datos mas robusta frente al inventario de puntos de captacién del
recurso subterraneo a nivel nacional. En este orden de ideas, se incorporard al ejercicio informacion
proveniente de otras fuentes de caracter oficial.

D. SENSIBILIDAD ATMOSFERICA

Teniendo en cuenta los criterios o descriptores de sensibilidad usados se proyecta realizar las siguientes
actualizaciones para el afo 2026:

v Incluir una capa relacionada con la estabilidad atmosférica, o algin indicador similar, de los
modelos WRF que se ejecuten en el Centro de Monitoreo del Estado de los Recursos Naturales. Si es
posible incorporar la capa de estabilidad u otra variable similar, retirar la capa velocidad del viento;
en caso contrario, actualizar la capa de velocidad del viento.

v' La actualizacion de la capa de precipitacion acumulada anual se realizard cada 5 afios,
proyectandose su actualizacion en el afio 2026. Lo anterior, teniendo en cuenta que esta capa ya
cuenta con una tendencia robusta entre los afios 2005 y 2020.
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v' Actualizar la capa de concentraciones de PM, y PM, s tanto los datos de CAMS como los datos del

SISAIRE, incluyendo los reportados por los proyectos, obras o actividades con monitoreo
permanente y que cumplan con una representatividad anual minima del 75 %.

E. SENSIBILIDAD GEOTECNICA

Se propone revisar el inventario de procesos morfodinamicos entregados por los proyectos, asi como las
contingencias de origen geotécnico y la informacion relacionada a estas.

F. SENSIBILIDAD MEDIO BIOTICO

Para el afio 2026 al ejercicio de sensibilidad del medio bidtico se proyecta realizar las siguientes
actualizaciones:

Biético Terrestre:
Se realizara la verificacion de los criterios en los casos en que la informacién cartografica y modelaciones
sea actualizada como se describe a continuacion:

v Criterio 1. Areas protegidas: Las capas de RUNAP y dreas complementarias para la conservacién
(KBA, AICA, AICOM, SICOM, RAMSAR, Zonas de amortiguamiento).

v/ Criterio 2. Ecosistemas en condicion de amenaza: El ejercicio de lista roja de ecosistemas
proyectada por los autores de la capa.

v' Criterio 3: Conectividad funcional potencial: Anual, teniendo en cuenta las modelaciones
realizadas por grupo de Regionalizacién y Centro de Monitoreo de la ANLA segun:

o Modelaciones realizadas por ANLA en procesos de evaluacion y seguimiento.

o Modelaciones desarrolladas en el marco de los Reportes de Analisis Regional.

o Modelaciones realizadas desde el Centro de Monitoreo de los Recursos Naturales.
o Informacién secundaria actualizada y disponible para el pafis.

v Criterio 4: Bosque y seminaturales: Informacion capa CLC (IDEAM).

v Criterio 5: Areas aprobadas para ejecucion de acciones de compensacion e inversién 1%: Anual,
teniendo en cuenta informacidn actualizada por los grupos de valoracién y manejo de impactos en
tramites de evaluacion.

v’ Criterio 6. Nuicleos de deforestacién: Anual, de acuerdo con informacién suministrada por los
boletines de alertas tempranas de deforestacion del IDEAM.

v Criterio 7. Proyectos prospectivos: Anual, de acuerdo con la informacidén suministrada por la
Agencia Nacional de Mineria (ANM), la Unidad de Planeacién Minero-Energética (UPME), los
proyectos de energia no convencionales del Wind Atlas, la Agencia Nacional de Hidrocarburos
(ANH), el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) para la informacion vial, y las coberturas de
bosques y areas seminaturales seglin el modelo Corine Land Cover.

Bidtico acuatico:
v’ Subcriterio 1-2: Anual, con base en la informacion del SIB Colombia, seglin la actualizacién del

ejercicio de lista roja de ecosistemas proyectada por los autores, capa de la Lista de especies de
peces de agua dulce de Colombia publicada por la Asociacién Colombiana de Ictidlogos, asi como
en los datos sobre proyectos hidroeléctricos en el pais reportados por la ANLA.
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G. SENSIBILIDAD MEDIO SOCIOECONOMICO

En el marco de la actualizacion del ejercicio de sensibilidad ambiental para el 2025 y teniendo en cuenta los
insumos estadisticos y de analisis generados por la Subdireccion de Mecanismos de Participacion Ciudadana
Ambiental, se tendran en cuenta los mismo elementos y criterios establecidos para el afio 2024, los cuales
corresponden a: 1) Denuncias por presuntas infracciones ambientales, 2) Procesos judiciales y/o tutelas
reportadas por municipios y asociadas a POA’s, 3) Sentencias de orden judicial y 4) Tablero de Identificacion
de Conflictos.

H. SENSIBILIDAD MARINO COSTERA

En el ejercicio de sensibilidad ambiental marino-costero afio 2026, se actualizara la capa segun datos
disponibles para los medios bidtico, abidtico y presiones:

Medio biético

v Recurso Bioldgico Pesquero (INVEMAR)

v AICAS disponibles en ecosistemas marino-costeros
v Clasificacidn de areas protegidas segin el WDPA
v

Sitios o areas prioritarias de Conservacion marina (AMP, RUNAP, RAMSAR, Ley Segunda, REAA, APC,
IAVH)

v' Sistema de Parques Nacionales Naturales de Colombia (SPNN, SINAP)
Hotspots de biodiversidad (Registros, por densidad de Kernnel, IMMAS)

v' Riqueza de especies y especies amenazadas (Peces, tiburones, mamiferos marinos, tortugas
marinas), tomado de UICN y biomodelos, también de ANH e INVEMAR.

Medio abiético
v" Sedimentos marinos en el Caribe colombiano.
v" Erosidn costera (INVEMAR)
v' Geomorfologia de fondo (CIOH)
v

Oceanografia marina (Batimetria, corrientes marinas, salinidad, temperatura, vientos, oleaje, entre
otras (Informacion del CIOH)

Presiones

v" Usoy ocupacién del litoral con fines portuarios y concesiones costeras
Proyectos, obras y/o actividades en zonas marino-costeras (BDC ANLA)
Areas expuestas y areas vulnerables por cambio climatico

Desertificacion

DN NI NN

Degradacion de suelos (INVEMAR)
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I SENSIBLIDAD AL CAMBIO CLIMATICO

Para el componente de cambio climatico se prevé que, en la actualizacion de 2026, se incorpore de manera
explicita la componente de amenaza climatica, a partir de informacién mas robusta proveniente del Sistema
Integrador de Informacién sobre Vulnerabilidad, Riesgo y Adaptacién al Cambio Climatico (SIIVRA) del
IDEAM, desarrollada en el marco de la Cuarta Comunicacién Nacional de Cambio Climatico. De acuerdo con
lo anunciado en la COP16, hacia finales de 2025 se espera contar con indices nacionales de amenaza por
cambio climatico diferenciados para las dimensiones de recursos hidricos y para biodiversidad y servicios
ecosistémicos, los cuales seran insumos oficiales para la evaluacidn de riesgo climatico en el territorio.

En particular, se integraran dos tipos de amenaza: (i) la amenaza sobre el recurso hidrico, definida a partir
del cambio proyectado en el balance hidrico (escorrentia media anual, indice de aridez teniendo en cuenta
las variaciones en precipitacién y temperatura frente al periodo de referencia 1981-2010); y (ii) la amenaza
sobre la biodiversidad y los servicios ecosistémicos, estimada con base en la pérdida potencial de area de
distribucion e idoneidad climatica de especies seleccionadas bajo escenarios futuros SSP respecto al clima
de referencia. La incorporacién de estos indices permitird completar el componente de riesgo por cambio
climatico e integrarlo de manera mas directa con los PIGCCT y demas instrumentos de planificacion
territorial.

XIl. CONCLUSIONES

El ejercicio de sensibilidad ambiental es una herramienta que aborda, desde el punto de vista espacial, la
evaluacién biofisica y socioecondmica del territorio nacional a partir de informacién secundaria disponible
a escala 1:100.000, mediante el cual se estima la criticidad ambiental de las regiones del pais en funcion de
las caracteristicas y condiciones intrinsecas de cada medio y/o componente.

Este mapa, junto con su respectiva memoria explicativa, pretenden ser un insumo que permita incorporar
alertas e informacion de las necesidades del territorio, ademas de priorizar proyectos que se encuentren en
areas sensibles, dentro de los conceptos técnicos de evaluacidn y seguimiento elaborados por la entidad.

La sensibilidad ambiental para el afio 2025 tomé como punto de partida el ejercicio realizado para el afio
anterior, en donde se evalué la necesidad de actualizar cada criterio utilizado por componente o el cambio
de estos de acuerdo con las proyecciones realizadas. De esta forma, el componente hidrico superficial y
subterraneo, el medio bidtico, el medio socioeconémico, el estado de licenciamiento ambiental y el cambio
climatico afiadieron nuevos criterios de estudio. En tanto, el componente atmosférico actualizé las variables
previamente definidas. Finalmente, los componentes geotécnico y marino-costero, no tuvieron variaciones.

Es importante considerar que el ejercicio descrito anteriormente cuenta con una escala regional (1:100.000),
por lo que se presenta como una primera aproximacion al estado del territorio. Ante esto, resulta necesario
una evaluacion a profundidad segin las necesidades de cada proyecto con el fin de tener una idea mas
acertada de las condiciones ambientales en un area de interés.

Finalmente, es importante resaltar que, desde el afio 2020, la sensibilidad ambiental ha sido un instrumento
que se ha involucrado cada vez mas en los procesos de evaluacion y seguimiento, por lo que es necesario
continuar actualizando los criterios evaluados en cada componente y buscar oportunidades de mejora que
permitan tener una herramienta que interprete las realidades del territorio.
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